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NACHDRUCK VERBOTEN.

Gasheleuchtung.
(Hierzu -Tafel 1—8)

Die Stadt Hamburg wurde vom December 1673 bis zum Jahre 1846 durch Oel-
lampen beleuchtet, von denen beim Beginn der Beleuchtung 400 Stiick, im Jahre 1819:
5120 Stiick, 1844: 5200 Stiick in Verwendung waren. Am Schlusse der Oellampen-
beleuchtung verbrauchte dieselbe jihrlich 177000 kg Hanfol und kostete jiahrlich
160 000 M.

Den ersten Versuch einer (Gasbeleuchtung stellte im Jahre 1817 ein Kaufmann
J. G. Heise in dem Keller seines Hauses, Grioningerstrasse No. 46, an; der Ver-
such hatte fiir eine allgemeinere Einfithrung des Gases jedoch ebenso wenig practische
Folgen, wie der weiterhin im Jahre 1838 angestellte, die Admiralitits-Strasse mit com-
primirtem (tragbarem) Gas zu beleuchten.

Beim norddeutschen Musikfeste im Juni 1841 wurde die Festhalle am Glockengiesser-
wall mit Gas beleuchtet; der Erbauer dieser Halle, Architect F. G. Stammann, illumi-
nirte sein Haus am Holzdamm wmit Gassternen u. dgl.

Am 238, Mirz 1844 schlossen die stidtischen Behorden mit der »(Gascompagnies
einen Vertrag iiber Erbauung einer Gasfabrik und Einfihrung des Gases zur offentlichen
und Privatbeleuchtung auf 30 Jahre (vom 1. April 1844 bis 1. April 1874). Die Anstalt
wurde am Grasbrook mit theilweiser Benutzung vorhandener alter Fabrikgebiude auf
demselben Platze, auf dem sich dieselbe heute noch befindet, errichtet.

Die erste Anlage des Rohrennetzes von rt. 47,0 km lLinge sollte am Werke mit
46 em Rohrweite beginnen und an den Enden auf 7,5 em Rohrweite als kleinste Ab-
messung auslauten; zur Legung desselben war eine Frist von 5 Jahren gewiihrt.

Der Vertrag bestimmte ferner die Entfernung der Strassenlaternen von einander
auf 25,8 m, deren jihrliche Brennzeit auf 3377 Stunden, deren Verbrauch auf stiindlich
118 resp. 59 Liter Gas, endlich die Lichtstiirke des Gases. Der Gaspreis sollte betragen:

1) fiir Private 30,6 Pf. pro ¢bm, mit Nachlass von 1,18 Pf. pro c¢bm, wenn
der Gesammtverbrauch tber 3,45 Million c¢bm jidhrlich erreichte, mit Nach-
lass von weiteren 0,59 Pf. pro cbm, wenn der Gesammtverbrauch um je
1,412 Million ¢bm anwichst;

2) fiir offentliche Gebdude auf 255 Pf. pro cbm;

3) » Strassenlaternen auf 153 Pf. pro cbm.

Nach Ablauf des Vertrages sollten die gesammten Anlagen kostenfrei in den Besitz
des Staates iibergehen.

Nachdem im October 1845 bereits in den Hauptstrassen Gasbeleuchtung statt-
gefunden hatte, musste dieselbe kurze Zeit darauf wieder eingestellt werden, da die
Fabrik in Folge Ueberfluthung bei einer Sturmfluth bedeutende Beschidigungen erlitten
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hatte. Die erste regelmissige Strassenbeleuchtung erfolgte nach Wiederherstellung der
Anlagen am 5. September 1846, es brannten am Schlusse dieses Jahres bereits 2020 Laternen.

Nachdem der Betrieb einige Jahre von den englischen Ingenieuren Malams,
Crosskill & Co. gefiihrt worden, ferner unter Leitung von William Lindley weitere
Bauten zur Ausfithrung gelangt waren, ging die Leitung des technischen Betriebes an
den Director Thurston iiber, welcher demselben bis zum Ablaufe des Vertrages am
1. April 1874 vorstand.

Die Zunahme der Gasproduction war wihrend der 30 Jahre eine ziemlich stetige,
wie aus der angehefteten graphischen Darstellung hervorgeht.

Der Consum stieg von 1099000 cbm 1846 /47 auf 4 950000 cbm 1855 /56,
die mittlere jihrliche Zunahme betrug 426 000 cbm.  Der Consum 1865/ 66 betrug
10 930 000 ebm, die mittlere jiahrliche Zunahme dieser Periode 600 000 ¢bm
1874/75 war der Consum 20436 000 c¢bm und die mittlere jihrliche Zunahme dieser
Periode 1056 000 ebm. Die Anzahl der Consumenten war derzeit 21600, die
Anzahl der Strassenlaternen 9535 mit einem Jahresbrauche von 2 720 000 cbm Gas.
Das Rohrnetz hatte eine Linge von 251,05 km erreicht, am Werke mit 3 Stringen von
je 525 em Weite beginnend.

Zur Herstellung des Gases dienten ausschliesslich englische Kohlen, zum An-
reichern schottische Candlekohlen. HKEs waren in 3 Retortenhiusern 313 Doppelretorten
vorhanden. Das Reinigungsgebiude enthielt 104 cbm Serubberraum, 169 [ m Reinigungs-
gefiisse mit je 4 Hordenlagen fiir Kalkreinigung und 286 [)m Kihiliche der Condensa-
toren. s waren ferner vorhanden 3 Beale'sche Exhaustoren von zusammen 5300 chm
stiindlicher Leistung, 2 Stationsgasmesser von 1400 und 3200 e¢bm Stundendurchgang.
Zum Heben der Kohlen ans den Seedampfschiffen waren 2 hydraulische Krihne (Arm-
strong) mit daranschliessender in Holzconstruetion einfacher Art ausgefithrter Kohlen-
bahn vorhanden, mittelst welcher die Kohlen in den Fordergefissen nach den 9 einzelnen
Kohlenschuppen verfahren werden konnten.

An Gasbehilltern besass das Werk 8 Stiick von zusammen 40 900 ¢bm Fassungs-
raum, theils mit gemauerten, theils mit gusseisernen Cysternen; von den Gasbehiltern
betanden sich 7 Stick aunf dem Werke am Grasbrook, einer vor dem Dammthore.

Zur Abfihrung simmtlicher Ofengase dient ein 73 m hober, 344 m weiter um-
mantelter Schornstein, der Mantelraum dient zur Liftung der Retortenhiuser und des
Reinigungshauses.

Als die Anlagen im Jahre 1874 in den Besitz des Staates iibergingen, wurde nach
vorheriger offentlicher Ausschreibung der Betrieb an den Director C. Haase auf zehn
Juahre verpachtet.

Hiernach iibernahm der Pichter den Betrieb der vorhandenen Anlagen, sowie der
vom Staate neu zu erbauenden Filialanstalt in Barmbeck, welche ebenso wie die alte
Anstalt nach einem bestimmten Normalverhiltniss zwischen der Grosse und Anzahl der
Apparate und der Jahresproduction ausgebaut werden sollte.

Die Unterhaltung simmtlicher Hochbauten, der Vorsetzen, (asbehilterbassins w. 8. w.
iibernahm der Staat auf seine Kosten, die Unterhaltung aller eigentlichen Betriebs-
gegenstinde und des Rohrnetzes dagegen der Pichter. Der Vertrag enthielt ferner die
nothigen Bestimmungen iber Maximal- und Minimaldruck im Leitungsnetz, iiber Leucht-
kraft, iiber Brennzeit und Verbrauch der Strassenlaternen u.s. w. Der Preis des Gases
fiir Strassenbeleuchtung war auf 10 Pf. pro cbm, fiir Privatgebrauch und offentliche
Gebdude auf 23 Pf. pro cbm festgesetzt.

/

Zur Bestimmung der Zinsabgabe waren die Anlagen beim Beginn der Pachtperiode
auf 75000000 Mark abgeschiitzt, der Pichter sollte dies Capital, sowie die ferner fiir
Erweiterungen der Anlagen aufgewandten Mittel jihrlich mit 5 Procent verzinsen, sowie
dem Staate eine Pachtabgabe entrichten, welche von 4,5 Pf. pro c¢bm producirten Gases
alle 2 Jahre um 0,2 Pf. pro cbm steigen, jedoch im Falle einer Herabsetzung des Gas-
preises fiir Privatverbrauch fir jeden Pfennig um 0,6 Pf. insgesammt ermissigt werden
sollte. Der Pichter sollte ferner fiir seine personliche Miithewaltung ein niher bestimmtes
Aversum erhalten und endlich sollte der Reingewinn aus dem ganzen Geschifte zwischen
Staat und Pichter zu gleichen Theilen getheilt werden.

Nach Ablauf der Pachtperiode im April [884 wurde der Vertrag im Wesentlichen
auf Grundlage der fritheren Bestimmungen erneuert und linft auf weitere 10 Jahre nur
mit dem Unterschiede, dass der Piichter vom Reingewinn '/s, der Staat 7/s erhiilt. Der
Gaspreis fiir Privatflammren wurde inzwischen (1. April 1876) auf 20 Pf., dann weiter
am L. April 1886 auf 18 Pf. pro cbm herabgesetzt.

Die in der Hauptsache durch das Ingenienrwesen der Bau-Deputation ausgefiihrten
Erweiterungsbauten fielen in die Jahre 1874 —80; es entstand in dieser Zeit die
Barmbecker (Gasanstalt mit rt. 5000 000 Mark Anlagekosten (die Anstalt ist nach
ihrem vollen Aunsban auf eine Tagesproduction von 80000 cbm berechnet); am (iras-
brook wurde ein zweites Reinigungsgebiude, ein Reservoir und Werkstittengebiude,
ein neues Kesselhaus und an Stelle der 4 kleinsten Gasbehilter ein grosser Teleskop-
Grasbehiilter von 50000 ¢hm Inhalt mit ringformigem Bassin erbaut. Von dem Letzteren
ist hier eine Skizze, auf Tafel 7, beigegeben.

Auch das Rohrnetz erhielt ganz erhebliche Erweiterungen, so dass sich die Gas-
beleuchtung jetzt fast iiberall bis an die Grenzen des Staatsgebietes erstreckt (der ent-
fernteste Punkt, das Centralgefingniss in Fuhlsbiittel ist in der Luftlinie ca. 8 km vom
Centrum der Stadt entfernt). Namentlich ist zur Ausgleichung des Druckes durch
Rohrleitungen von grossen Durchmessern viel geschehen.

Am Schlusse der ersten Pachtperiode hatte das Hauptrohrnetz 316,9 km Liinge
bei 214 cm mittlerer Weite. s waren angeschlossen 15583 Strassenlaternen mit
4 815000 c¢hm Jahresconsum und 230527 Privatlammen. Es waren ferner aufgestellt
24277 Gasmesser und 120 Gasmotoren mit zusammen 580 Pferdekraft. Die Gesammt-
production war von 20440000 cbm im Jahre 1874/75 auf 2768000 cbm im
Jahre 1883/84 bei einer Maximaltagesproduection von 132000 cbm, einer Minimal-
tagesproduction von 31 300 cbm gestiegen; dabei betrug die Einwohnerzahl des beleuchteten
Gebietes rt. 440 000. Das Anlagecapital war durch die Erweiterungsbauten nach Ab-
lauf der ersten Pacht auf 15500000 Mark gestiegen.

Gegenwiirtig enthalten die Anlagen:

1) Am Grashrook (vergl den beiliegenden Grundriss, Tafel 2) in drei Retorten-
hiiusern 674 Retorten in 57 Oefen, 2 Scrubber, 8 Condensatoren, davon 3 iltere mit Luft-
kithlung, 5 neuere & 6 Cylinder (je 1,25 m Durchmesser bei 6 m Héhe) mit innerer
Wasserkiihlung, zusammen 1220 [Jm Kiihlfliiche enthaltend; in zwei Reinigungshiusern
stehen 6 Vorreiniger mit 1237 jm Hordenfliche und 16 Reiniger mit 1644 [Jm Horden-
fliche fiir Eisenreinigung. Im Maschinenhause stehen 4 Dampfkessel, eine ausgedehnte
Pumpenanlage und 3 Korting’sche Exhaustoren a 2500 cbm Stundendurchgang. Es sind
ferner zur Messung des producirten Gases 3 Gasmesser von zusammen 6000 cbm Stunden-
durchgang; endlich zur Aufspeicherung desselben 4 Gasbehilter von zusammen 73 700 cbm
Inhalt vorhanden.
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Die Kohlenbahnen, welche das ganze Werk durchziehen, wurden durchweg in
Eisenconstruction neu erbaut und zum Heben der Fordergefisse wurde die Krahnanlage
um einen Dampfkrahn vermehrt. Die Hebebithne an der Elbe, welche nicht mehr
ganz zeitgemiss, wird wahrscheinlich in nicht langer Zeit vollstindig umgebant und mit
nenen und verbesserten hydraulischen Anlagen versehen werden.

2) In Barmbeck (vergl. den betreffenden Grundriss, Tafel 5) befindet sich ein
Retortenhaus mit 40 Oefen & 7 Retorten, 1 Kohlenschuppen, dreitheilig, mit 3 hydrau-
lischen Krihnen zum Heben der Kohlen aus den Schuten und 12 hochliegenden Sturz-
bahnen versehen; in diesem Schuppen ist Raum fiir 23 000 t Kohlen. (die Anordnung
des Kohlenschuppens ist in einer angehefteten Skizze, Tafel 6, dargestellt). Ein Con-
densationsgebinde enthilt 2 Serubber von 230 ¢bm Inhalt, 12 Condensationscylinder mit
‘Wasserkiihlung derselben Construction und Grisse wie oben beim Grasbrook erwihnt.
Ein Maschinen- und Kesselhaus, worin 2 Dampfkessel den nothigen Dampf liefern: fiir
2 Korting’sche Exhaustoren von je 2500 c¢bm Stundendurchgang, ferner fir die beiden
Betriebsdampfmaschinen zur Bedienung der Werkstitte und der Pumpen, sowie fir die
Betriebsmaschine der hydraulischen IKohlenhebevorrichtungen.

Von dem Maschinenhause getrennt durch das Werkstatt-Gebiude steht das grosse
Theerbassin aus Gusseisen, ummantelt, freistehend, 27 m Durchmesser, 5,2 m hoch.
Dieses Theerbassin wurde mit Benutzung einer am Grasbrook abgebrochenen gusseisernen
Gasbehiiltercysterne errichtet. Das Reinigungsgebiude, zu /s mit Apparaten besetzt,
enthiilt einen Nachcondensator aus 6 Kiihleylindern mit Wasserkithlung, 4 Vorreiniger,
mit je 6 Hordenlagen; 8 Reiniger mit je 4 Hordenlagen; alle Getfiisse haben je 30,25 [Jm
Grundfliche. Im Gasmessergebiude befindet sich noch ein Condensator derselben Grosse
wie im Reinigungsgebiude und ein Gasmesser fiir 2100 ¢cbm Stundendurchgang; fiir einen
zweiten gleich grossen Gasmesser ist das Fundament vorgesehen. — Zwischen dem Gas-
messergebinde und den Gasbehiltern steht das Regulirungshaus.

Die beiden Gasbehiilter sind telescopirt und in Gebduden eingeschlossen; sie ent-
halten 26 000, bezw. 30 000 chm Inhalt. Das Betriebsrohr misst 91,5 em, jede der beiden
Stadtleitungen (eine dritte wird spiter gelegt) hat 80 em Weite.

Endlich befindet sich noch auf dem Werke ein Directions-Gebidude. Beim der-
einstigen vollen Ausbau der Anstalt auf 80000 ¢bm. Tagesproduction treten hinzu ein
zweites Retortenhaus und ein zweiter Koblenschuppen; die iibrigen Betriebsgebiude sind
bereits fiir den vollen Ausbau ausreichend angelegt.

Die Kohlen werden der Anstalt von der Elbe aus auf der Alster und dem von dort
bis in die Anstalt hinein erbauten Osterbeckeanal mittelst Schuten zugefithrt; auf gleiche
Weise wird auch der grisste Theil der Nebenproducte abgefiihrt.

Eine Verarbeitung des Ammoniakwassers auf den beiden Gaswerken findet nicht
statt, dasselbe wird vom Kiufer abgeholt.

Zur Herstellung des Gases dienen ausschliesslich englische Kohlen, zum Anreichern
schottische Candlekohlen und bohmische Plattenkohien.

Im letzten Betriebsjahre 1886/87 betrug der Maximal-Tagesverbrauch 146 900 cbm
Gas, die Gesammtproduction beider Werke 29540000 cbm (vergl. Tafel 4 u. 5).
Davon wurden 21640000 cbm am Grasbrook, 7900000 ¢chm in Barmbeck erzeugt.
Die Anzahl der Strassenlaternen betrug 16 950 Stiick mit 5227000 cbm Jahres-
verbrauch. Von diesen Laternen waren 7471 Stiick sogenannte Privatlaternen,
welche aber auch mit zur Beleuchtung offentlicher Strassen dienen. Es waren ferner
293 192 Privatflammen und 24 741 Stiick Gasmesser vorhanden, endlich 188 Gasmotoren

mit zusammen 576 Pferdekriften. Die Liénge des Hauptrohrnetzes betrdgt 327,22 km
mit einem mittleren Durchmesser von 214 cm, (vergl. Tafel 1).

Die Stadt Hamburg besitzt ausser den vorbenannten beiden Gaswerken am Gras-
brook und in Barmbeck noch eine dritte wesentlich kleinere Anstalt zur Versorgung der
siidlich von Hamburg an der Elbe belegenen beiden Inseln Steinwirder und kleiner
Grasbrook, auf der Insel Steinwirder. Diese Anstalt versorgt ein Bevilkerungsgebiet
von ea. 6000 Einwohnern, wurde in den Jahren 1868/69 vom hamburgischen Staats-
bauwesen erbaut und wird seitdem unter Aufsicht des stidtischen Beleuchtungsinspectors
Volbehr in Regie betrieben.

Die Anstalt besitzt 8 Oefen mit 10 Retorten, 2 Scrubber, 3 Reinigerkiisten und
400 chm  Gasbehilterraum.  Das Aulagecapital betriigt incl. Rohrnetz ca. 150 000 M.
Die Anstalt producirte: 1870: 61 300 ¢chm; 1875: 98 800 cbm; 1880: 150 600 cbhm; 1885:
164 000 c¢bm; 1886G: 174900 cbm; versorgt gegenwiirtig 89 Strassenlaternen mit einem
Jahresverbrauch von 28 267 cbm; es befinden sich im Beleuchtungsgebiet 72 Gasmesser
mit 1368 Flammen und ein zweipferdiger Gasmotor. Das Leitungsnetz hat gegenwiirtig
5093 km Linge bei einem mittleren Durchmesser von 115 cm.

Electrische Beleuchtung.

Im Februar 1282 beschloss die Stadt, vorliufie versuchsweise eine electrische
Beleuchtungsanlage im Senatssitzungssaale, im Biirgerschaftssaale, am Rathhausmarkt
und Adolphsplatz und in einigen Giiterschuppen am Grasbrookquai einzurichten.

Diese Anlagen, welche im December 1882 in Betrieb kamen, werden mit Gasmotoren
betrieben; die Dynamomaschinen sind von Schuckert in Nirnberg, die Bogenlichtlampen
nach dem System von Krizik & Piette angelegt.

Die Bogenlicht-Beleuchtung der eben genannten beiden Sitzungssiile ist spiter durch
Edison-Gliihlampen ersetzt, weil sich theils das Licht als nicht stetig genug, theils als
zu blendend erwies. Die Bogenlicht-Beleuchtung der offentlichen Plitze und der Quai-
schuppen ist dagegen beibehalten worden.

Die Anlagen, urspriinglich nur gemiethet, wurden nach Ablauf der Probezeit
definitiv erworben und functioniren durchans zur Zufriedenheit. Die Beleuchtung des
Senatssaales erfolgt mit 68 Edison-A-Lampen a 92 Volts. Die Compound-Dynamomaschine
von 3700 Voltampeére macht 820 Touren pr. Minute und wird durch einen im Keller
aufgestellten Spferdigen Gasmotor von 180 Touren getrieben.

Zur Herstellung der electrischen Strome fiir die Beleuchtung des Saales der
Biirgerschaft mit 84 Hdison-A-Lampen & 104 Volts und 30 Edison-B-Lampen a 52 Volts
dienen zwei Compound-Dynamomaschinen, (5400 Voltampére leistend) bei 850 Touren
pro Minute. Dieselben erhalten ihren Antrieb von 2 zweicylindrigen Gasmotoren
a 12 Pferdekraft, je 160 Touren pr. Minute laufend; fiir 2 Bogenlampen der Vorzimmer
und des Treppenhauses dient eine Dynamomaschine von 800 Voltampere, welche 1350 Touren
pr. Minute macht. Die Anlage ist in einem Kellerraum der Borse.

Die Bogenlicht-Beleuchtung des Adolphplatzes und des Rathhausmarktes geschieht
mit 16 Lampen, die maschinellen Anlagen befinden sich ebenfalls im Borsenkeller;
daselbst treibt ein Gasmotor von 20 Pferdekraft 2 Dynamomaschinen & 3200 Voltampére,
welche 2 Stromkreise von je 8 Lampen a 8 Ampére und 50 Volts speisen, eine dritte
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Dynamomaschine der gleichen Stirke dient als Reserve. Die Situation der Anlage ist
aus Tafel 8 ersichtlich. Die Bogenlichter des Rathhausmarktes befinden sich auf 8 m
hohen niederlegbaren eisernen Stindern mit holzernen Auslegern.

Zur Beleuchtung von Quaischuppen ist in einem derselben ein 8 pferd. Gasmotor
(180 Touren) aufgestellt; derselbe treibt eine Dynamomaschine von 3600 Voltampere
(1050 Touren) zur Speisung von 9 Bogenlampen & 8 Ampére mit 50 Volts.

Ausser diesen stidtischen Anlagen befinden sich noch weitere 53 Anlagen fiir ins-
gesammt $359 Glithlampen und 263 Bogenlampen in Privatbesitz. Dieselben werden
betrieben mit 20 Gasmotoren von 2—25 Pferdekraft (insgesammt 158 Pferdekraft) und
41 Dampfmaschinen von 8—50 Pferdekraft (insgesammt 716 Pferdekraft); von Letzteren
sind 28 Maschinen fiir die Beleuchtungsanlagen neu aufgestellt, 13 vorhandene Maschinen
hierfiiv mit benutzt. Die Privatanlagen vertheilen sich wie folgt:

Bogenlichter Glithlichter
AUTE [DMEHES o & lor e o elm o o 1300
PANTdeniet s SO e s T e G0 430
T e e E T S T R O PR s SRR 1038
» Wirthschaften, Theater ete. . . . . 100 1041
> Bahnhife, Eishahnen etc. 19 =

Eine Einfiihrung electrischer Beleuchtung in Wohnrdume hat bislang nicht statt-
gefunden.

Eine im Bau befindliche grossere Centralanlage fiir die electrische Belenchtung der
neuen Freihafenspeicher und des Zollkanals ist an anderer Stelle dieser Schrift genauer
beschrieben.

Wasserversorgung.
(Hierzu Tafel 9—11).

Die iiltesten Versuche zur Erlangung einer besseren Trinkwasser-Versorgung sind
wahrscheinlich schon im 14. Jahrhundert gemacht worden: Wollhabenle Bewohner ver-
einigten sich zu sogenannten Interessentschaften, fingen in der Umgegend Hamburgs
vorhandene Quellen ab und leiteten sie mittelst holzerner Rohren bis zu iliven in niedrigen
Stadtheilen belegenen Grundstiicken. Viele von diesen sogenannten Feldbrunnen-Leitungen
sind spéter bei wachsender Ausdehnung der Stadt wieder eingegangen. Vier von ihnen
haben sich noch bis in dieses Jahrhundert hinein gehalten und zwel derselben bestehen
noch heute.

Derim Jahre 1370 angelegte, im Jalre 1871 eingegangene Catharinen-Feldbrunnen
versorgte G0 Grundsticke, er hatte seine Hauptquelle in Altona und zwei Nebenguellen
am Geestabhange der Vorstadt St. Pauli.

Der im Jahre 1872 eingegangene Deichstrassen- und Rodingsmarkt-Feldbrunnen
hatte zwei Quellen am Geestabhange der Vorstadt St. Pauli und versorgte 39 Grundstiicke.

Der noch bestehende Dammthor-Feldbrunnen, welcher im 14. oder 15. Jahrhundert
angelegt worden ist, -hatte friither eine Quelle unweit der jetzigen Drehbahn. Diese Quelle
wurde bei Erweiterung der Befestigungswerke durch den Stadtgraben abgegraben und fliesst
noch heute, wiewohl weniger ergiebig, im botanischen Garten. Zum Ersatz wurde im
Jahre 1622 eine Quelle am Grindel unweit des jetzigen Grindelhofes abgefangen, diese
ist jedoch im Jalre 1860 wieder eingegangen. Die jetzige Quelle liegt zwischen der
Heimhuderstrasse und der Rothenbaum Chaussée und versorgt 43 Interessenten, darunter
die Borse.

Der noch bestehende Raodingsmarkt-Feldbrunnen soll Dbereits im Jahre 1430
gegriindet sein. Kr hatte frilher drei Quellfinge am St. Pauli-Geestabhange, von welchen
noch zwei bestehen, nidmlich unterhalb Wiezels Hotel an der Hafenstrasse und unterhall
des Seemannshauses am Landungsplatze. Diese Leitung versorgt 20 Interessenten-Brunnen.
darunter das Rathhaus, ausserdem zwei Miethbrunnen und einen Rentebrunnen.

Das Wasserquantum, welches durch die beiden noch bestehenden Feldbrunnenleitungen
der Stadt zugefilhrt wird, betrdgt wohl sicher nicht mehr als 30 bis 40 Cubikmeter tiglich.

Nachdem die Alster durch zwei Damme, den Oberdamm am jetzigen alten Jungfernstieg
und den Niederdamm beim jetzigen Graskeller von der Elbe getrennt und gestaut worden
war, fing man im 16. Jahrhundert an, Wasserkiinste anzulegen, welche mittelst der
gestanten Alster, durch Wasserrider getricben, Wasser aus der Alster hoben. Die
ilteste dieser Wasserkinste, am Oberdamm belegen, wurde 1531 gegriindet. Dieser
folgte im Jahre 1535 ein Schipfwerk am Niederdamm, und hiezu kam im Jahre 1620
noch ein drittes Werk am Oberdamm. Alle drei sind wesentlich im Interesse der damals



stark vertretenen Bierbrauerei entstanden, versorgten ca. 460 in den niedrig gelegenen
Stadttheilen vorhandene Grundsticke und wuorden durch den grossen Mai-Brand des
Jahres 1842 zerstort.

Das erste Wasserwerk im neueren Sinne mit Damptkraft war die 1807 concessionirte,
1822 in Betrieb gesetzte Bieber'sche Elbwasserkunst. In St. Pauli am jetzigen
Landungsplatze der Dampfbite belegen, hatte sie ein Reservoir auf der Hiohe neben
Wiezels Hotel und entnahm das Wasser direct aus der Elbe. Diese Wasserkunst hat
bis zum Jahre 1853 St. Pauli und die hochgelegenen Stadttheile mit Erfolg versorgt,
wenn auch das Wasser aus ihren Leitungen in den hohen Gegenden nur wenig hoher als
zi ebener Erde entnommen werden konnte.

Ein ihnliches Wasserwerk, jedoch mit grosserer Druckhohe, welehes aunch direct aus
der Elbe schopfte, war die Smith sche Wasserkunst. Dieselbe, auf dem Grasbrook
in der Nihe des jetzicen Pariser Bahnhofes belegen, wurde 1843 in Betrieb gesetzt,
versorgte die Vorstadt St. Georg und einige ostlich gelegene Stadttheile und wurde spiiter
von der Stadt-Wasserkunst tibernommen. lhre Maschinen haben bis zum Jahre 1871
gearbeitet, in welchem Jahre die Gebaude abgebrochen wurden, um dem Bahnhofe Platz
zu machen.

Die vorerwithnten beiden Privat-Wassetwerke von Bieber und Smith wuarden unter
Benutzung des Rohrennetzes ete. 1851 und 1852 von der Stadt Hamburg iibernommen.

Nach dem grossen Brande im Jahre 1842 wurde die Errichtung eines grossen und
leistungsfihigen Wasserwerks ernstlich ins Auge gefasst. Die ersten Beschliisse der
stitdtischen Verwaltung fallen in das Jahr 1844 und im Jahre 1849 komnte die » Stadt-
Wasserkunst« in Betrieh gesetzt werden. (Siehe die Beschreibung dieser ersten Anlage
in dem Buche von » Aungust Folsch: Die Stadt-Wasserkunst in Hamburg ete.« Hamburg
1851 bei Perthes, Besser & Mauke. — K. Grahn: Die stidtische Wasserversorgung.
Erster Band. Mimnchen 1878, — K. Grahn: Die Art der Wasserversorgung der Stidte
des Deutschen Reiches mit mehr als 5000 Einwohnern. Miinchen und Leipzig 1883).

Die Pumpanlage (vergl. die Tafel 10) liegt ca. 2 Kilometer oberhalb der Stadt an
der jetzt zm Hafenanlagen ausgebauten alten Norderelbe bel Rothenburgsort. Das Wasser
wird daselbst durch Verittelang eines etwa 800 Meter langen gemauerten Canals, welcher
anf ca. 200 Meter Linge als eisernes Rohr von 2,0 m Durchmesser unter der aiten Norder-
elbe durchgefiilirt ist, der neuen Norderelbe (Durchstich der Kaltehofe) entnommen und
in die Ablagerungsbassins geleitet. IDie Sohle des Canals liegt an der Einmiindung in
die Elbe und auf Rothenburgsort 0, m iiber Null, die Sohle des Diikers 2.3 m unter Null.
Eine Verlingerung des Canals bis zur Pumpanlage wird demniichst zur Ausfilhrung ge-
langen. Die 4 Ablagerungsbassing mit einem Flichenraum von ca. 72,000 ] Meter haben
bei einer Wassertiefe von ca. 3,5 m einen Wasserinhalt von ea. 200,000 cbm.

Das Wasser fliesst, nachdem es in einem gemauerten Brunmen eine Siebvorrichtung
passirt hat, durch unterirdische gemaunerte Caniile nach den unter Maschinen- und Kessel-
gebdnden sich erstreckenden Wassergewolben und Pumpbrunnen, auns welchen es durch
4 Cornwall-Maschinen und 3 Schwungrad- (Weoeolfsche) Maschinen gehoben bezw. durch
den Thurm und direct durch das Sammelrohr in die zur Stadt fithrenden Hauptspeise-
leitungen bei einem Tagesdruck von 47 m iiber Null aunf der Pumpanlage geleitet wird.

Ueber die Dimensionen, Leistungstiihiglkeit ete. der Maschinen giebt die nachfolgende
Zusammenstellung Aufschluss:
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Die Anlage besitzt im Ganzen 24 Cornwall-Dampfkessel von zusammen ca.
1600 ) Meter Heizfliche bei 2°/1+ bis 5 Atmosphiiren Ueberdruck.

In dem auf einer Betonschicht fundirten Thurme befinden sich ausser dem ca.
76 Meter hohen Schornstein fiir die 19 Dampfkessel der alten und mittleren Anlage die
beiden 30 englisch weiten eisernen Standrohre, welche auf zwei verschiedenen Hohen,
ndmlich auf ca. 45 m und 63 m {iber Null in Verbindung stehen und in denen das Wasser
nach Erforderniss far die Tagesversorgung (Niederdruck) bis zu 47 Meter und fiir einige
Nachtstunden (Hochdruck) auf 58 Meter iiber Null aufgepumpt wird. Die obere Ver-
bindung ist mit Riicksicht auf einen sicheren Betrieb der nur durch den Thurm arbeitenden
Pumpen der 4 Cornwall-Maschinen als kleines Reservoir ausgebildet.

Die neueste Maschinen-Anlage (No. VII) hat einen fiir sich bestehenden Schornstein
mit Mantel von 50 m Hohe iiber Null,

Die hinter den Maschinen- und Kesselhiiusern liegenden Kohlenschuppen haben einen
Fassungsraum fiir ca. 6 000 000 kg Kohlen. Letztere werden in der Nihe der Anlage
mittelst eines hydraulischen Kralns aus den Fahrzeugen gehoben und auf einer schmal-
spurigen Transportbalm den Schuppen zugefiihrt.

Die Schwungradmaschinen pumpen direct in das Rohrnetz durch das auf dem Platz
liegende, theils schmiedeeiserne, theils gusseiserne Sammelrohr von 48 bis 72 engl. Weite.

Zwel je 367 engl. weite Hauptspeiseleitungen, auf dem Wege zur Stadt mehrfach
Caniile iibersetzend, fiihren das Wasser dem Versorgungsgebiete zu. Etwa 3/; km zweigen
von demselben zwei Hauptleitungen von 20 resp. 24/ engl. Durchmesser ab und fiihren
das Wasser nach St. Georg und den ostlichen Vororten, wiihrend bei Rothenburgsort die
nach Steinwirder und dem linken Elbufer fiihrende und in 12 engl. Weite die Elbe in
der alten Elbbriicke iibersetzend, abzweigt.

Das Rohrnetz, vergl. die Tafel 9, setzt sich aus Haupt- und Zweigleitungen von
4 bis 367 engl. Weite und ca. 368 km Gesammtlinge zusammen und ist nach einem
combinirten Rundlanf- und Veriistelungssystem angelegt. Das Rohrnetz bestand ein-
schliesslich Rothenburgsort Ende 1886 aus folgenden Leitungslingen:

2, 3, 4 und 5 engl. 226373 m
B i » 31331 »

ol R (A 15660 »
I 62732 »

14 » 164 » 5091 »

18 5 2008 9946 »
24 9526 »
309 oy 81 »
3“ L4 » 7 348 ?
ABUE S 200 »

Zusammen 368 288 m
Das Versorgungsgebiet wmfasst die Stadt, die Vorstadt und das umliegende Land-
gebiet mit einem Flicheninhalt von ca. 36560 Hectaren, die Versorgung erstreckt sich nach
verschiedenen Richtungen hin in Entfernungen von Rothenburgsort von mehr als eine
Meile. Die gusseisernen Leitungsrohre besitzen ausgebohrte Muffen und gedrehte Spitzen
und werden durch einen auf die erhitzten Rohre aufgetragenen Steinkohlentheer-Anstrich
geschiitzt. Die Rohre der 4- und Gzolligen Zweigleitungen besitzen behufs Anschlusses
der Hausleitungen Angiisse. Die Hausleitungen werden bis ?/s engl. Weite aus Blei
rohren, dariiber aus Gussrohren hergestellt.

— =

Drei Hochreservoire an verschiedenen Punkten des Leitungsnetzes, ndmlich eines
auf der Elbhohe (Stintfang), eines beim Berliner Thor und eines auf der Sternschanze,
halten ein Wasserquantum von zusammen 14500 e¢bm. Das Reservoir am Berliner Thor
mit 2400 cbm Inhalt, dessen Oberwasserspiegel ca, 32 m iiber Null liegt, besteht aus
einem gusseisernen iiberdachten Behdlter, auf einem 12 m hohen Unterban aus Backstein-
mauerwerk in Cementmortel ruhend. Die beiden andern Reservoire Stintfang und Stern-
schanze, ca. 30 m iiber Null liegend und 2400 resp. 9700 cbm enthaltend, liegen im
Erdreich vertieft, sie sind in Mauerwerk in Cementmirtel hergestellt, iiberwolbt und
durch eine iibergebreitete 1,22 m dicke Schicht Erde gegen die wechselnden Temperatur-
einfliisse geschiitzt. Da der Oberwasserspiegel der Hochreservoire etwa 8 resp. 10 m
unter dem im Laufe der Jahre auf ca. 40 m iiber Null gesteigerten Leitungsdruck liegt,
so haben sie eine nur untergeordnete Bedeutung, indem sie vorwiegend dazu dienen,
wihrend desjenigen Theiles der Nachtzeit (etwa zwei Stunden), in welcher das Rohrnetz
der hochgelegenen Gebietstheile behufs Fillung der Hausreservoire der oberen Etagen
Hochdruck erhalt, das Leitungsnetz der niedrig belegenen Gegenden, welche constante
Versorgung besitzen, zu speisen. Die Ausschaltung des Niederdruckgebiets wiihrend der
Nachtzeit wird durch Abschluss einer Anzahl von Schossen bewerkstelligt. Im Plan
sind Hochdruckleitungen voll, die Niederdruckleitungen punktirt ausgezogen. Das Nieder-
druck-Gebiet liegt auf ca. 6 bis ca. 12 m iiber Null, das Hochdruck-Gebiet auf ca. 12
bis ca. 28 m iiber Null.

Auf die Leitungen vertheilt, befinden sich in Entfernungen von ungefihr 60 m in
Stadt und Vorstadt, ungefiihr 120 m auf dem Landgebiet 4135 Nothpfosten (Ende 1880)
von 3 engl. Durchgangsweite, welche Wasserquantititen bis zu 50 Secundenliter fiir die
Feuerloschung hergeben kionnen. An Schossen befanden sich im Leitungsnetz in Weiten
von 3 bis 48“ engl. (Mai 1887 einschliesslich Rothenburgsort) ca. 2050 Stiick.

Im Versorgungsgebiet der Stadt-Wasserkunst sind vorhanden 13 Freibrunnen und
6 Marktbrunnen. Zur Sommerszeit sind ca. 40 offentliche Anschlagsiulen-Trinkbrunnen
mit durch Sand filtrirtem Wasser im Betrieb. An Zierbrunnen sind zu erwiihnen: Hansa-
Brunnen am Hansa-Platz, Welker-Brunnen und Poseldorfer Brunnen, an offentlichen
Springbrunnen die Kaiserfontaine in der Aussen-Alster. An hydraulischen Motoren werden
ca, 28 Krihne und Hebetische versorgt.

Unter den Anlagen der Stadt-Wasserkunst ist noch der im Hammerbrook belegene
Lagerplatz mit Dienstwohnung, Wassermesser- und Riohren-Probirstation, Schwirz-Vor-
richtung, Lagerhéinsern, Werkstitten ete. hervorzuheben.

Die zu versorgenden Grundstiicke sollen nach Vorschrift simmtlich mit Reservoiren
versehen sein und sind es zum grossten Theil auch thatsichlich. Contractlich braucht
das Reservoir tédglich nur einmal gefilllt zu werden, thatsiichlich wird aber fast zu allen
Zeiten continuirliche Versorgung geliefert, mit Ausnahme der hioheren Etagen der hoch-
gelegenen Districte.

Die gesammte Versorgung in den Zeiten des stiirksten Verbrauchs im Sommer 1886
war ca. 120 000 cbm tiglich. Der Lieferpreis des Wassers betriigt M. 2.40 jihrlich fiir
Jedes bewohnbare Zimmer, Badezimmer, Watercloset und jede Kiiche; fiir die Wohnungen
der Unbemittelten bis zu M. 180.— Jahresmiethe jéhrlich #. 1.20 und fir Wohnungen
zwischen M. 180.— und M. 240.— Jahresmiethe M. 1.80 Das zu andern als hiiuslichen
Zwecken fiir Fabriken und Geschiftsbetriebe ete. gelieferte Wasser wird mittelst Wasser-
messer gemessen und mit 10 Pfennigen fiir jeden cbm berechunet.
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Das mit Leitungen der Stadt-Wasserkunst versehene Gebiet wurde Ende 1886 von
ungefiihr 477 900 Menschen bewohnt. Es wurden im Ganzen verbraucht 35 569 840 chm.
Der Durchschnitts-Verbrauch per Kopf stellte sich demnach auf 204 Liter per Tag, in
welches Quantum indess das zun gewerblichen Zwecken u. s. w. verbrauchte Wasser
eingerechnet ist. (Vergl. die Taf. 11).

Das ganze auf die Stadt-Wasserkunst verwandte Capital betrug Ende 1835
ca. . 12 800 000.—, die Jahres-Einnahme ca. M. 1 720 000.—, die Betriebs- und Unter-
haltungskosten stellten sich auf M. 680 000.—.

Die Wasserkunst versorgte Ende 1885 94727 Wohnungen mit zusammen 575 059 Riumen
(bewohnbare Localititen, Kiichen, Badezimmer, Closets). Von diesen Rédumen befanden sich:
In Wohnungen von weniger als M. 180.— Jahresmiethe . 43 665
» » » M. 180.— bis M. 240.— » . 48172
» » » mehr als M. 240.— » . 483 229

575 0H9

Die Zahl der Ende 188G versorgten Grundstiicke betrug 15 23

Davon nach Taxe versorgt . . . . . . . . 12765
» »  Wassermessern versorgt . . . . . 1304
Ausschliesslich nach Wassermessern versorgt . . 664

Das Wasser der Stadt-Wasserkunst wird den Consumenten bis jetzt ungereinigt
geliefert. Eine durch die grosse Steigerung des Verbrauchs fast ganz unwirksam gewordene
Ablagerung bildet die einzige Reinigung desselben, so dass es sich fast nicht von unge-
reinigtem Elbwasser unterscheidet. Hierdurch werden zu Zeiten unleidliche Zustinde
geschaffen. Wenn im Friihjahr das sogenannte Oberwasser (Anschwellungswasser des
oberen Stroms) herunterkommt, so nimmt die Elbe eine schmutzig gelbe Farbe an und
ist ganzlich triibe und undurchsichtig. TIn demselben Zustande erhalten die Abnehmer
das Wasser geliefert. Ein grosser Theil der niederen Fauna der Elbe lebt auch in den
Leitungen. An manchen Stellen, namentlich da, wo die Stromung langsamer ist, sei es
in Gegenden geringeren Consums, sei es in Erweiterungen der Rohrenquerschnitte, sind
die Leitungen von Muscheln und Bryozoén ausgekleidet, zwischen denen kleine Crustaceen
und Wiirmer in grosser Menge sich bewegen. Im Frihjahr treten hiufig kleine Aale so
massenhaft auf, dass sie zu einer wahren Calamitit werden. Zur Beseitignng  dieser
Missstinde wird bereits seit Jahren die Anlage grosser Sandfilter-Anlagen geplant. Fiir
diese Anlagen ist das Terrain der Billwirder Insel und Kalte Hofe ausersehen und zwar.
wie es auf dem Plan No. 9 angedeatet ist, die Billwirder Insel fiir die Ablagerungs-
Bassins und die Insel Kalte Hofe fiir die Filter-Bassins. Die Reinwasser-Bassins sollen
auf Rothenburgsort angelegt werden.

Das durch sorgfiltige Sandfiltration gereinigte Elbwasser ist ein ~ausgezeichnet
gutes Wasser. Sein geringer Kallkgehalt und seine sonstige grosse (chemische) Reinheit
macht es zu allen Zwecken vorziiglich verwendbar. Es ist als Trinkwasser sehr gut
zu gebrauchen. Die hohe Temperatur des Flusswassers im Sommer und die durch dieselbe
verringerte Menge freier Kohlensiure wiirde allerdings bei einer directen Schopfung aus
Quellen, wenn eine solche fiir Hamburg iiberall moglich wiire, nicht vorkommen. Jedoch
darf man auch bei Quellwasserversorgungen grosser Stidte ebenso wie bei Flusswasser-
versorgungen die grosse und unvermeidliche Rohrlinge zwischen Schopf- und Verbranchs-
stelle nicht vergessen, welche die Vortheile und Nachtheile beider Versorgungsarten nach
dieser Richtung hin zum Theil ausgleicht.

s A

Die Siele Hamburgs.

(Hierzn Tafel 12 u. 13)

Hamburg hatte bis zu Anfang der vierziger Jahre keine systematische Boden-
Drainage oder Sielanlage. Regen-Niederschlige wurden in offenen Strassen-Rinnsteinen
dem néchsten Wasserlaufe (Elbe oder Alster, und deren Nebenarmen, den sogenannten
Flethen) oberirdisch zugefiihrt, die Anwohner gossen ihre Kiichen-, Spiil- und Scheuer-
Wasser in diese Rinnsteine, ans denen dasselbe dann ebenfalls in jene Gewiisser abfloss.

Da, wo wegen der flachen, horizontalen Terrainlage den Rinnsteinen das nithige
Gefille nicht gegeben werden konnte, mussten formliche Abzugsgriben angelegt werden,
die man in den Strassen, um Raum zu sparen, mit holzernen Deckeln versah (z. B. in
der Breitenstrasse, Steinstrasse etc.) und bei zu gross werdender Tiefe des offenen Ein-
schnittes in Gestalt gemanerter Siele unter die Strassenoberfliche versenkte.

Solche gemauerte altere Siele existiren jetzt nicht mehr, da sie durch das spiiter
angelegte tief liegende Sielsystem iiberflissiz geworden sind. Sie befanden sich sowohl
in der Altstadt, wie in der Neustadt und St. Georg und miindeten in die Elbe, die Flethe,
die Binnen- und Aussen-Alster.

Ihre Construction bestand meistens aus einer flach gewdlbten Sohle, geraden Seiten-
wiinden und halbkreistormiger Ueberwdlbung; ihre Grosse variirte von 1 Fuss Breite und
1 Fuss Hohe bis zu 4 Fuss Breite und 4'/: Fuss Hole.

Diese élteren Siele dienten zum grossen Theil nicht allein fir die Strassenentwiisserung,
sondern auch mit fiir die Entwiisserung kleinerer oder grosserer Grundstiickscomplexe,
deren Eigenthimer sich zu Interessentschaften zusammenthaten und fiir die Unterhaltung
der Siele selbst zu sorgen hatten. Sie behalfen sich meistens innerhalb der Grundstiicks-
complexe selbst mit offenen Abzugsgriiben, deren Seitenwiinde aus Holz bestanden und in
welche die unreinen Fliissigkeiten aus den einzelnen Grundstiicken hineingeleitet resp.
ausgegossen wurden, um so den oben genannten Strassenrinnsalen resp. Strassensielen zu-
gefilhrt zu werden. Diese sehr iibelriechenden Graben innerhalb der Grundstickscomplexe,
meist ohne jegliche Spiillung und sehr mangelhaft unterhalten und gereinigt, sind hierorts
unter dem Namen »Hasenmoore« bekannt, jetzt aber bei der grossen Ausdehnung der
stidtischen Sielsysteme wohl siémmtlich beseitigt und zugeworfen worden.

Alle diese ilteren Sielanlagen dienten, wie aus Vorstehendem ersichtlich, nur zur
Entwisserung der Oberfliche; eine Drainirung oder vollstéindige Trockenlegung des Bau-
grundes bis unter die Kellersohle konnte durch dieselben nicht erreicht werden, und doch
stellte sich das Bedirfniss nach einer solchen tieferen Entwiisserung mehr und mehr heraus.

Als daher im Jahre 1842 der grosse Brand einen erheblichen Theil der Stadt in
Asche gelegt hatte, richtete man beim Wiederaufbau dieses Stadttheils sein Augenmerk
darauf, demselben ein planmissiges System von tief liegenden Sielen zu Theil werden zu lassen.
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Der Vortheil, ja die Nothwendigkeit eines solchen Sielsystems stellte sich mnoch
schlagender heraus, als nach Erbauung der Stadt-Wasserkunst ein reichliches Wasser-
Quantum in die Hiuser befordert wurde, welches nach gemachtem Gebrauch, also ver-
unreinigt, wieder zu entfernen war und nachdem man sich in Folge dieser Einrichtung
auch sehr bald an den Gebrauch der Wasserclosets gewishnt hatte.

Demgemiiss warde der Bau der tief liegenden Siele derartig gefordert, dass 1848 alle
im abgebrannten Stadttheile belegenen Strassen mit denselben versehen waren. Weil es
aber damals noch in der Absicht lag, das Sielsystem auf diesen Stadttheil zu beschriinken,
so hat alsdann der Sielban bis zum Jahre 1853 fast ganz geruht. Erst dann, nachdem
angesichts der guten Erfolge das Verlangen nach Sielen sich nicht mehr abweisen liess,
begann man mit dem Weiterbau derselben, zunéchst in der oberen Altstadt, in der Neu-
stadt und in der ehemaligen Vorstadt St. Georg und spiter, 1859, in der unteren Alt-
stadt (Inseldistrict) und in der Vorstadt St. Pauli, bis endlich das Sielsystem iiber die
ganze Stadt und die Vorstidte ausgedehnt worden ist.

Inzwischen war die Bebauung des Landgebiets bedeutend fortgeschritten, und der
Mangel an Sielen namentlich auf der Uhlenhorst und in Eimsbiittel machte sich um so
fithlbarer, als man in diesen Gegenden, welche meist von den besseren Stinden bewohnt
sind, die Hauser mit Closets und Ausgiissen verselien hatte, welche in eine Grube ent-
wisserten. Wenn man auch die sanitiren Nachtheile dieser ursprimglich ganz auf Ver-
sickerung angelegten Gruben spiter dadurch zu vermindern suchte, dass man zur festen
Ummauerung derselben uberging, so war dies doch keine erschopfende Abhiilfe. Denn
einerseits waren solche Gruben, um so mehr als das Grundwasser hier meist sehr hoch
steht, immer bald gefiillt, und diese lindlichen Gegenden, in denen man sich der frischen
gesunden Luft wegen angebaut hatte, wurden zom bestindigen Aunfenthaltsorte von iibel
riechenden Entleerungsmaschinen der Gruben. Ausserdem aber war es unvermeidlich,
dass der flissige Inhalt der Gruben durch die doch nicht ganz dichten Winde derselben
durchsickerte, das Grundwasser verunreinigte und zur Ausbreitung epidemischer Krank-
heiten Anlass gab.

Um diesen Uebelstinden abzuhelfen, erbaute man in den Jahren 1871 bis 1875
das »Geest-Stammsiel«, welches in einer bedeutenden Tiefe von der in Tafel 12 mit B
bezeichneten Miindungsstelle an der Elbe bis zur Lombardsbriicke aufwirts filhrt, weiter
am linken Alsterufer bis nach Winterhude, am rechten Alsterufer bis nach Eimsbiittel
aufwirts sich erstreckt, und so jenen Vororten die Entwiisserung durch Siele ermoglicht.
Es ist denn auch bereits in umfangreichster Weise mit der Erbauung von Zweigsielen
dieses Systems vorgegangen worden, und es wird, der weiteren Bebauung der Vororte
entsprechend, fortwilrend an dem weiteren Ausbau der Siele gearbeitet.

Die Siele dienen zur Aufnahme und Ableitung des Tagewassers und des gesammten
héuslichen Verbrauchswassers, einschliesslich der Closetabfliisse, und sind besteighare Canile
aus Backstein-Rollschichten und Portland-Cement-Mortel gemauert, von kreisformigem,
ovalen und eifirmigen Querschnitt. Die verschiedenen zur Verwendung kommenden
Querschnitte sind auf Tafel 13 dargestellt, wobei zu bemerken ist, dass selbst die kleinsten
Profile noch begehbar oder doch wenigstens durchkriechbar sind, wihrend die grossen
Stammsiele mit Boten befahren werden konnen, wodurch deren Besichtigung auch fiir
Fremde unbeschwerlich ist.

Die Grosse der Sielquerschnitte bestimmt sich, abgesehen von der Forderung der
Besteigbarkeiv, durch die abzuleitende Wassermenge, welche sich aus dem hiuslichen
Verbrauchswasser einschliesslich der Closetabfliisse und dem Regenwasser zusammensetzt.
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Fiir das Verbrauchswasser sind 140 Liter in 24 Stunden und pro Kopf der Be-
villkerung gerechnet, wobei angenommen wird, dass die Hélfte innerhalb 9 Stunden abfliesst.

Fiir das Regenwasser ist nach den hierorts gemachten Beobachtungen angenommen,
dass die Niederschlagshéhe 1 Hamburger Zoll oder 24 mm in 24 Stunden betrigt und
dass hiervon */s in der gleichen Zeit zum Abfluss gelangt.

Stiirkere Regenfille, welche sich nur in grisseren Zeitriiumen wiederholen, werden
durch Nothauslisse abgefiihrt, welche die Aufnahmefdhigkeit fiir eine Niederschlagshiohe
von 25 mm pro Stunde haben miissen, wobel jedoch angenommen ist, dass nur die Hilfte
eines solchen Sturzregens in die Siele gelangt, wiithrend die andere Hiilfte verdunstet und
versickert.

Auf diesen Grundlagen sind die Querschnitte festgestellt, wobei im Allgemeinen
nach der bekannten Eytelwein’schen Formel gerechnet wird.

Zur Ventilation der Siele dienen Luftschachte von 29 Centimeter Durchmesser, welche
in Entfernungen von 4045 Meter angebracht sind. Ausserdem wird aber noch eine sehr
wirksame Ventilation durch die Einmindung der Abfallrohre von den Dachrinnen herbei-
gefiihrt, durch welche die Canalgase, bis iiber die gewohnlich bewohnten Réume hinweg-
geleitet, ausstromen.

In Entfernung von 120—140 Meter ist statt des Luftschachtes ein Einsteigeschacht
von 93 Centimeter Durchmesser angebracht, um den Sielwirtern den Eintritt zar Reinigung
der Siele zu gestatten.

Die Entwisserung der Grundsticke wird unter der Fahrstrasse durch Thonrohre
von 30 cm Weite, welche staatsseitiz gelegt werden, dem Siele zugefiihrt. Unter dem
Trottoir und von hier bis in die Hiuser haben die Privaten ihre Anschliisse selbst, unter
Aufsicht der Behdrden, herzustellen.  Alle Handsteine, Closets und sonstigen Haus-
Einmiindungen in den Sielarm sind mit mindestens je einem gnten Wasserverschluss zu
versehen; bei den Closets wird gewdhnlich ein doppelter Wasserverschluss angebracht.
Die Haussielarme erhalten aber in ihrer Mindungsstrecke gegen das Strassensiel keinen
Wasserverschluss. Das Tagewasser der Strassen wird durch Sieltrummen aufgenommen,
welche im allgemeinen ohne Verschluss und in gepflasterten Strassen auch ohne Sandtang
in das Siel filhren, an Chausseen und ungepflasterten Strassen jedoch zur Abhaltung der
Sinkstoffe mit aus Backsteinen gemauerten Sinkkasten versehen werden, In manchen
Districten werden die Trummen mit gusseisernen Verschlussklappen gegen das Strassensiel
versehen. Auch hat man, nachdem durch die neuorganisirte Strassenreinigung die Strassen
auf maschinellem Wege gereinigt werden, begonnen, in manchen gepflasterten Strassen
die Trummen, zur Abhaltung des Strassenkehrichts von den Strassensielen, mit Sinkkasten
zZu versehen.

Bei aussergewdhnlich hohen Elbwasserstanden (Sturmfluthen) werden die Sielmiindungen
durch selbstwirkende Stemmthore und Hingeklappen, sowie durch gusseiserne Schosse
geschlossen, um die tiefer liegenden Gegenden resp. Keller vor Ueberschwemmung durch
Riickstau zu schiitzen. Wihrend solcher Zeit dient das Sielsystem als Reservoir und bei
langer anhaltendem Hochwasser, namentlich bei gleichzeitigen starken atmospliirischen
Niederschligen, wird der Sielinhalt der niedrig gelegenen Stadttheile (Marschdistricte) durch
die Nothausldsse in die Alster oder in andere vor Sturmfluth geschiitzte, also von der
Elbe abgeschleuste Schiffahrts-Caniile abgelassen.

Das Niveau der hochsten vorgekommenen Sturmfluthen der Elbe ist ea, 2 m hiher
als der Wasserpass der Binnen- und Aussenalster.
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Der Betrieb, d. h. die Spiilung und Reinhaltung der Siele wird so gehandhabt, dass
die im hoch gelegenen Geestgebiet befindlichen Siele durch pliotzliches Beseitigen von
Stauvorrichtungen (Spiilthiiren), welche das Verbrauchs- und Regenwasser aufstauen, ge-
reinigt werden. Hierbei wird am Fusse der Geest angefangen und an den hochsten
Punkten aufgehort. Spiillungen sind immer da angebracht, wo die Entwiisserung sich
theilt und in mehrere Siele auseinander fliesst. Die Siele im tiefer gelegenen Marsch-
gebiet werden durch die Alster gespiilt, welche hinter einem doppelten Schleusenstau
3,5 Meter hober als das miftlere Niedrigwasser der Elbe liegt; auch das zwischen den
beiden Schlensendimmen liegende Mittelbassin wird fiir einzelne Zweige der Siele zum
Spiilen mit benutzt. Das Spiillwasser wird, um den Effect zu vergrissern, an einigen
Stellen, namentlich da, wo es Diiker zu passiren hat, angestaut und durch plotzliches
Beseitigen der Staue hindurchgeschnellt.

Die Siele im eingedeichten Marschgebiet werden mittelst einer Pumpe an der aut
Tafel 12 mit E bezeichneten Stelle anfgepumpt und durch das Ueberfiilhrungssiel E — F
dem Geest-Stammsiel zu geleitet.

Gebaut sind bis Ende 1886:
3200 Meter Classe A

2540 » » B
B803 » » C

2176 » » D
4284 » » I
3682 a1
6bdD  » » III

18207 » » IV
77887 » » A%
139614  » 2 VI

Zusammen 263948 Meter oder 35,5 geogr. Meilen
fiir die Summe von M. 19 715 000.
In Ausfiihrung begriffen sind ausserdem noch:
1723 Meter Classe IV
2829 » » h%
4925 » SN
deren Baukosten auf 6 456 815 veranschlagt sind.

Auf Tafel 12 sind die vorstehend aufgefilbrten Siele mit rothen Linien bezeichnet.
Die denselben beigefiigten Buchstaben und romischen Zahlen geben die auf Tafel 13
dargestellten Querschnittsgrossen an.

Vor ndherem Eingehen auf die einzelnen Systeme ist darauf anfmerksam zu machen,
dass sie sich simmtlich entleeren in den bei Hamburg vorbeistrimenden nordlichen Arm
der Elbe, in die Norderelbe, welche sich bei Altona mit dem doppelt so michtigen siid-
lichen oder Harburger Arm (der Siiderelbe) vereinigt. Die Vereinigungsstelle liegt wie
die Karte nachweist, in der Niithe der Haupt-Sielmindungen, und somit ist man zu der
Annahme berechtigt, dass die Schmutzabfliisse nahezu durch das gesammte Wasserquantum
der vereinigten Stromarme verdinnt werden, um so mehr, da die unterste Strecke der
Siiderelbe, der Kohlbrand, quer gegen die Hauptrichtung der Unterelbe gerichtet ist,
sonach also wihrend der Ebbe frisches Oberwasser in die Unterelbe abfiihrt, welches mit
der nichsten Fluth stromauf in die Norderelbe nach Hamburg gelangt, also zu téaglich
neuer Erfrischung derselben beitrdgt. Auch darf man die Meeresfluth selbst nicht ausser
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Acht lassen, welche in verschiedener Weise aunftretend (als gewohnliche Tide, taube
Tide, Springtide, Sturmfluth), grosse, das Maass des Oberwassers iibersteigende Wasser-
massen anhiuft und vertheilt und wesentlich zur Ausgleichung und Spillung des ganzen
Aestuariums beitrigt.

Um aber bei der Berechnung des Verhiiltnisses der Schmutzabfliisse zu der Wasser-
menge der Elbe keinenfalls zn giinstig zu verfahren, soll hier ohne Beriicksichtigung der
Meeresfluth und des Wasserreichthums der Siiderelbe lediglich diejenige Wassermenge der
Norderelbe in Rechnung gebracht werden, welche beim niedrigsten Sommerwasserstande
aus dem Binnenlande abgefiihrt wird. Diese Wassermenge ergiebt sich zu mindestens
100 Kubikmeter pro Secunde, da von der 732 Kubikmeter pro Secunde betragenden
mittleren Wassermenge der oberen Elbe mindestens der dritte Theil in die Norderelbe
fliesst, und da bei niedrigstem Sommerwasserstande auf nicht viel mehr als 2/; der mitt-
leren Wassermenge gerechnet werden soll. Geht man nun zu der Berechnung der Siel-
abfliisse iiber, so kommt es hierbei nicht anf die Querschnittsgrossen der Siele an, denn
diese miissen so eingerichtet sein, dass sie ausser den stetig aufzunehmenden und fort-
zuleitenden eigentlichen Verbrauchswiissern der Stadt auch noch, wie schon vorstehend
bemerkt, die periodisch hinzutretenden mittleren Regenmengen aufnehmen kénnen. Diese
Regenmengen, ebenso wie die aus den aufgestauten Alsterseen periodisch durchgeleiteten
Spiilungen sind Reinwassermengen, welche, wie das Elbwasser, nicht zur Vermehrung,
sondern zur Verdiinnung des Schwemminhaltes der Siele beitragen. Der stetig ablaufende
eigentliche Inhalt der Schwemmsiele besteht aus den simmtlichen Verbrauchswissern der
Stadt und ihrer Bevolkerung, und man wird ihn nicht zun geringe berechnen, wenn man
ein dhnliches Quantum annimmt, wie es durch die stddtische Wasserversorgung mit Ein-
schluss der Strassen- Gartenbesprengung, Feuerloschung ete. pro Kopf des Consumenten
tiglich zugefithrt wird, also etwa 200 Liter pro Kopf und Tag. Die jetzige Bevilkerungs-
ziffer ist gegen 500 000. Nimmt man nun, um der Zukunft gebiihrend Rechnung zu
tragen, eine Einwohnerzahl von 800000 an, so stellt sich der Ablauf pro Tag aunf
800 000 > 200 = 160 000 000 Liter oder 160000 Kubikmeter, d. i. = ca. 2 Kubik-
meter pro Secunde. Somit hat man das Verhiiltniss zur Wassermenge der Norderelbe
von 2:100, es wiirden also die Schmutzabfliisse der Stadt bei einer Bevélkerungszahl von
800 000 erst 2% des beim niedrigsten Sommerwasserstande durch die Norderelbe ab-
fliessenden Oberwassers betragen. In Wahrheit wird das Verhiltniss nach dem Vorher-
gesagten ein beli Weitem giinstigeres sein.

Ueber die einzelnen Systeme der Hamburger Siele ist Folgendes zu bemerken:
1. Das Sielsystem zur Entwiisserung der eigentlichen Stadt.

Das Terrain dieses Entwiisserungsgebietes liegt theilweise iiber und theilweise unter
dem Niveau der hichsten Sturmfluthen. Die in den hoher gelegenen (Geest-) Districten
belegenen Hauptsiele vereinigen sich mit denjenigen der tieferen (Marsch-) Districte, und
beide haben eine gemeinschaftliche Ausmindung unweit der Landungsbriicken in den Elb-
strom, auf Tafel 12 mit C bezeichnet. Vor der Miindung des Sieles in der Quaimauer
ist im Flussbett der Elbe und im genausten Anschluss an das gemauerte Siel ein 42 Meter
langer holzerner Kasten von einem dem Siele entsprechenden aber rechteckigem Quer-
schnitt in die Tiefe von 1 Meter unter Null ca. 4 m unter Niedrigwasser versenkt, damit
das Sielwasser bei allen Wasserstinden der Elbe noch unter Wasser abfliessen kann und

direct in die stirkere Stromung gelangt.
3
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Bei normalen Wasserstinden der Elbe, d. h. wenn die Fluth nicht iiber 4 5,45 Meter
steigt, wird das Sielwasser unausgesetzt in den Elbstrom abgelassen. Treten aber ausser-
ordentliche Fluthen ein, die schon eine Hohe von - 8.0 Meter erreicht haben, dann
werden die Geestsiele von den Marsch-Gebieten durch Schosse getrennt und wiihrend das
Sielwasser aus den ersteren direct der Elbe zugefiilhrt wird, findet der Abfluss aus den
letzteren in das sogenannte Mittelbassin (Bleichenfleth und kleine Alster) statt. Dieses
Mittelbassin ist mit Stauvorrichtung gegen die Alster und Elbe versehen und wird bei
Eintritt einer hohen Fluth in der Elbe moglichst friihzeitig abgesperrt, damit ein niedriger
‘Wasserstand in demselben erhalten wird, der den zur Aufnahme des Sielwassers erforder-
lichen Raum iibrig liisst. Nach Verlauf der Fluth wird das Mittelbassin mit der Ebbe
in die Elbe abgelassen und der directe Abfluss der Marschsiele in die Elbe kann dann
in der gewohnlichen Weise wieder stattfinden.

2. Das Sielsystem zur Entwiisserung des stiidtisch angebauten Landgebietes
(Geeststammsiel.)

Zur Entwisserung des ausserhalb der Stadt mit Wohnhiusern bebauten Theiles des
Landgebietes ist das sogenannte Geeststammsiel gebaut, welches unterhalb St. Pauli in
den Elbstrom ausmiindet, aut Tafel 12 mit B bezeichnet. Die Miindung ist aus demselben
Grunde, wie bei dem eben beschriebenen stidtischen Sielsystem bis mitten in den Strom
hinein fortgefiihrt, doch sind hier, den grisseren Verhiltnissen des Geeststammsieles ent-
sprechend, zwei holzerne 72 Meter lange Kasten bis auf eine Tiefe von 3,55 Meter unter
Null ea. G,s Meter unter Niedrigwasser versenkt. Unweit der Miindung sind im Siele
Abschlussvorrichtungen zum Schutze gegen das Eindringen hoher Sturmfluthen angebracht,
bestehend aus einem Paar Stemmthore und ausserdem der Sicherheit wegen aus einem
gusseisernen mit Gegengewichten versehenen Schosse.

Der Hauptstrang des Geeststammsieles von der Miindung bis zum Neuen Jungfern-
stieg ist nach Profil A mit einer Steigung von 1:3000 ausgefilhrt. Der grisste Theil
dieser Strecke fithrt durch eine ca. 20 Meter tiber der Sielsohle belegenes Terrain der
Vorstadt St. Pauli und ist auf einer Linge von 2 614 Meter in einem tumnelartigen Bau
ausgefithrt. Beim Bau dieses Tunnels wurden anf Entfernungen von ca 100 Meter senk-
rechte Schachte gegraben, daraunf von Schacht zu Schacht Sohlenstollen getrieben und
schliesslich das ganze zur Aufnahme des Mauerwerks erforderliche Profil ausgegraben.
An den Stellen, wo der Boden aus festem Thon bestand, wurde die Tunnellirung im An-
fang nach der englischen Methode ausgefiihrt; wo der Boden aus Triebsand bestand,
wurden indessen und spiiter auch durchweg schmiedeeiserne Thiirsticke, welche nach der
Form des Sielprofils aus gewohnlichen Eisenbahnschienen gebogen wurden, verwendet.

Vom Neuen Jungfernstieg theilt sich das Siel in zwei Arme, von welchen der eine
am rechten und der andere am linken Alsterufer entlang fiihrt.

Das am rechten Alsternfer belegene Siel hat eine Steigung von 1:3000, ist bis zur
Eppendorfer Chaussee in Profil C und von dort in allmilig abnehmenden Profilen bis zur
Altonaischen Grenze gebaut, wo dasselbe einen Theil der Schmutzabflisse von Altona
und Ottensen aufnimmt.

Von diesem Arme des Geeststammsieles sind die bis in die Ortschaften Eimsbiittel,
Eppendorf, Rotherbaum, Harvestehude und Winterhude reichenden Zweigsiele verbreitet.
Der andere Arm des Geeststammsieles erstreckt sich vom Neuen Jungfernstieg, nachdem
er die Alster mittelst eines Diikers unter der Lombardsbriicke gekreuzt hat, durch die
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am linken Alsterufer belegenen Strassen und ist bis Winterhude fortgefilhrt. Die ganze
Sielstrecke hat ebenfalls eine Steigung von 1:3000, ist bis zum Kuhmithlenteich im
Profil B, und von dort bis Winterhude in allmilig abnehmendem Profil gebaut. In diesen
Arm des Geeststammsieles sind die Zweigsiele aufgenommen, welche zur Entwisserung
der Ortschaften Uhlenhorst, Barmbeck, Eilbeck, Holenfelde, Borgfelde, Hamm und Horn
erforderlich waren.

3. Das Sielsystem zur Entwiisserung des Hammerbrooks und Billwiirder Ausschlags.

Das Terrain, in welchem die Siele des Hammerbrooks und Billwiirder Auschlags
gebaut sind, bildet eine fast horizontal liegende Marsch, weshalb der grosste Theil der
in demselben erbauten Siele eine horizontale Lage erhalten hat. Das Wasser zur Spiilung
der Siele wird aus den aufgestauten Schiffahrts-Caniilen einschliesslich der Bille ent-
nommen. Da wegen der tiefen Lage der Siele ein directer Abfluss in die Elbe nicht
stattfinden kann, so wurde bis zum Jahre 1880 das Sielwasser in der Nihe von Brands-
hof durch eine Maschinen-Pumpstation (Siehe D auf Tafel 12) in einen Elbarm gepumpt.
Diese Pumpstation, welche jetzt als Reserve und zur Senkung des Wasserspiegels der
Schiffahrts-Canéle benutzt wird, besteht aus zwei Dampfmaschinen & 20 Pferdekraft,
welche 2 Centrifugalpumpen in Bewegung setzen. Der Elbarm, in welchen das Siel-
wasser gepumpt wurde, miindete vor Anlegung des Venloer Bahnhofes in den tiefen Elb-
strom, ist jedoch jetzt von letzterem durch einen Damm getrennt, weshalb spiiter die
Schmutzabfliisse durch die, die Stadt durchziehenden Flethe flossen, wodurch Uebelstinde
entstanden. Es ist daher nach Vollendung der Geeststammsiele eine neue Pumpstation
errichtet, deren Lage auf Tafel 12 mit E bezeichnet ist, welche das Schmutzwasser der
Hammerbrooker Marsch nunmehr durch den Transporttunnel E F (ovaler Querschnitt
von Lo Meter lichter Weite und 1,00 Meter lichter Hohe) dem Geeststammsiel bei F
zufiihrt.

Im Anschluss hieran verbreitet sich der Ausbau der Hammerbrooker Siele neuer-
dings auch in die angebauteren Strassenziige des #usseren Hammerbrooks und des nach
demselben entwissernden Geestabhanges.

Die neue Pumpstation hat zwei Fairbairn-Kessel von sechs Atm. Dampfspannung,
zwel von einander unabhingige Schwungradmaschinen mit liegendem Cylinder und
Wannieck'scher Praecisionssteuerung.

Jede Maschine treibt eine Nagel & Kaemp'sche Centrifugalpumpe. Jede Pumpe
lebt als Normalleistung pro Secunde 0,:5 Cubikmeter Wasser 20 Meter hoch, was einer
Nettoleistung von ca. 28 Pferdekraft fiir jede Pumpe entspricht. Die Kosten der Pump-
station belaufen sich auf 230 000 M., die des Transportkanals E F auf 250 000 M. Eine
Vergrosserung der Anlage auf das doppelte ist vorgesehen. Neben ihrer Hauptaufgabe
leistet die Pumpstation bei der Trockenhaltung des bedeichten Hammerbrooks in Zeiten
grossen Wasserandrangs Hiilfe.

4. Das Sielsystem zur Entwiisserung der Vorstadt St. Pauli.

Ein Theil der Vorstadt St. Pauli wird gemeinschaftlich mit einem Theile des Altona-
ischen Terrains entwiissert und zwar bis zum Jahre 1882 durch ein an der Landesgrenze
auf gemeinschaftliche Kosten erbautes Hauptsiel, welches auf seiner unteren Strecke im
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Profil D hergestellt wurde und mit einer Sohlenhdhe von 2,15 m iber Null, (= ca. 1 m
unter Niedrigwasser), am Ufer bei A Tafel 12 miindete.

Dieser Sammler, welcher anfangs wohl geniigte um auch die heftigsten Regenmengen
abzuleiten, reichte bei weiterer Ausdehnung des zubehorigen Sielnetzes nicht mehr aus
und da Nothauslasse zur Entlastung in dem Geestriicken St. Pauli’s nicht anzubringen
waren, so entschloss man sich, im Jahre 1882 ein zweites mit dem ersten parallel
laufendes und mit demselben durch 3 Querstutzen in Verbindung stehendes Hauptsiel zu
erbauen. Dies Parallel-Siel miindet unweit des zuerst erbauten Sieles bei AT. Bei dieser
Gelegenheit sind vor beide Miindungen, je ein 66 Meter langer holzerner Kasten auf
Tiefe von 1,50 Meter unter Null vorgelegt, so dass auch hier das Sielwasser jetzt in die
Tiefe und in die Mitte des Stromes gefiihit wird.

Das Terrain dieses Entwiisserungsgebiets liegt in seiner ganzen Ausdehnung iiber
dem Niveau der hochsten Sturmfluthen, weshalb das ganze System bei jedem Wasser-
stande in die Elbe entwiissern kanm.

Es ist iiberall ein starkes Gefille vorhanden, und die Stauthiiren zum Spiilen sind
durchschnittlich 143 Meter von einander entfernt.

5. In einzelnen Inseldistricten, wie Sandthorquai, Kaiserquai, Venlo-Hamburger
Bahnhof und Steinwirder sind einige kleinere fiir sich direct in die Elbe entwiissernde
Sielsysteme (Tafel 12 G G) vorhanden und es wird auch gegenwirtig auf dem ein-
gedeichten Sidufer der Elbe mit einem getrennten kleineren System der Anfang gemacht,
wobei man sich fir die Zukuntt den geeigneten Weg einer kiinstlichen Entfernung durch
Druck-Pumpen oder anderweitige Vorkehrungen offen hilt,
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Zollanschlusshauten.
(Hierzu Tafel 14—16.)

Einleitung.

Nach der im Mai 1881 zwischen der Reichsregierung und dem hamburgischen Staate
geschlossenen Vereinbarung iiber den Anschluss Hamburg's an das deutche Zollgebiet soll
das gesammte hamburgische Staatsgebiet mit Ausnahme eines daunernd ausserhalb der
Zollgrenze zu belassenden kleinen Freihafenbezirks, innerhalb dessen Handel und Export-
industrie auch ferner ohne jede Zollcontrolle betrieben werden dirfen, in das Zollgebiet
einverleibt werden, die Zoll- und Steuerverwaltung im hamburgischen Staatsgebiet den
hamburgischen Staatsbehorden zustehen und daranf Bedacht genommen werden, die gelten-
den zollgesetzlichen Bestimmungen den Bediirfnissen des hamburgischen Handels thunlichst
anzupassen. Ausserdem sollen den in dem anzuschliessenden Gebiet verbleibenden Export-
industrieen, wahrend eines ldngeren Zeitraumes, besondere Steuerbegiinstigungen zu Theil
werden.

Zu den Kosten, welche der Zollabschluss des kiinftigen Freihafengebietes und die
Herstellung der erforderlichen Nenanlagen verursachen werden, ist vom Reiche ein Beitrag
bis zur Hilfte, aber hichstens von 40 Millionen M zu leisten.

Der Anschluss des in das Zollgebiet einzubeziehenden Theiles von Hamburg soll
an einem niher zu bestimmenden Tage nach dem 1. October 1888 geschehen.

Seitens des Bundesrathes ist eine besondere Vollzugs-Commission zur Vorbereitung
des Zollanschlusses Hamburg’s auf Grund der Vereinbarung vom Mai 1881 eingesetst
worden,

Allgemeine Grundziige des Planes.

Die Grenzen des Freihafengebietes sind fiir die technische Gestaltung des General-
planes fiir den Zollanschluss von maassgebender Bedeutung. Jede Erschwerung des freien
Verkehrs setzt, wegen der dadurch bedingten Erhohung der Spesen, Hamburg gegen andere
Hafenplitze, wie Antwerpen und Rotterdam, zuriick; es konnte deswegen keinem Zweifel
unterliegen, dass sowohl die bestehenden Hafen-Quaianlagen am nirdlichen und siidlichen
Elbutfer, als auch ein geniigend grosses Terrain fiir Lagerhiiuser (Speicher) daselbst, sowie
die grossen Schiftswerften und die zur Lagerung von Massengiitern und fiir Fabriken fiir
die Exportindustrie geeigneten Flichen am siidlichen Elbufer in den Freihafenbezirk
einbezogen werden mussten.

Der Freihafenbezirk erforderte also auch die Einbeziehung eines Theiles der Norder-
elbe, von der Elbbriicke abwirts bis etwa zum Ende des Steinwiirders.
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Hierdurch wurde eine vollige Umgestaltung der Verkehrswege zu Wasser wie zu
Lande erforderlich, da die rings um das Freihafengebiet belegenen Wolnplitze, welche
kinftig dem Zollgebiete angehoren, ohne Ueberschreitung der Zollgrenze miteinander
miissen verkehren konnen. Es mussten also neue Verkehrswege zur Umgehung des Frei-
hafengebietes geschaffen werden.

Der Wagenverkehr zwischen Hamburg und Harburg wurde bisher iiber die Elbe
mittels einer Dampffihre am Grasbrook befirdert, deren Anlegeplitze kiinftic inmitten
des Freihafengebietes liegen wiirden. Sowohl fiir diesen Verkehr, wie auch fiir den
Fussgiingerverkehr zwischen der zollangeschlossenen Wolnstadt und dem Zollinlande
musste ein Verkehrsweg geschaffen werden, welcher den Freihafenbezirk nicht beriihrt.
Es ist deshalb eine neue Elbbriicke fiir Wagen- und Fussgingerverkehr oberhalb der be-
stehenden Eisenbahnbriicke nothwendig geworden, von der aus eine zollinlindische Strasse
nach der Stadt fiihrt und in deren Anschluss am siidlichen Elbufer die Harburger
Chaussee um die Freihifen entsprechend herumgefiihrt wird.

Fiir den Flusschifffahrtsverkehr musste ein Wasserweg im Zollgebiet von geniigender
Breite und Tiefe, welcher auch zur Ebbezeit die Communication von der zollinlindisehen
Ober- und Unterelbe mit der Stadt jederzeit gestattet, hergestellt werden, zu welchem
Zwecke vorhandene Wasserverbindungen ausgebaut werden mussten, und ein erheblicher
Theil des alten Hafens fiir Seeschiffe dem Flussverkehr iiberwiesen werden musste. Zum
Ersatz mussten am siidlichen Elbufer neue Hiifen fiir See- und Flussschiffe hergestellt
werden.

Bei dieser Umgestaltung wuarden alle Hamburg durehkreuzenden Eisenbahnen mit
ihven Bahnhofen fiir Passagierbeforderung ins Zollinland aufgenommen, damit eine Unter-
brechung der Beforderung durch Zolluntersuchungen vermieden werde.

Zollkanal und stiidtisches Freihafenquartier.

Der vorhin erwihnte, die zollinldndische Ober- und Unterelbe unter einander und
mit der Stadt verbindende sog. Zollkanal, welcher sich von der Unterelbe bei St. Pauli,
eben oberhalb der Harburger Landungsbriicken abzweigt, wird im Westen durch einen
Theil des jetzigen Niederhafens gebildet und von dem iibrig bleibenden Reste desselben
durch Zollpallisaden getrennt werden. Er folgt elbaufwiirts dem jetzigen Binnenhafen
und wird dann mit Benutzung des Miihrenfleeths und Wandrahmfleeths in etwa 45 m
Breite durch das Innere der Stadt durchgefiihrt. Das Nordufer des Zollkanals wird den
Ringstrassenverkehr sowie Losch- und Ladeplitze der Zollstadt aufnehmen, das Sidufer
wird vom Niederbaum bis in die Gegend von St. Annen die Zollgrenze bilden; hier wird
eine Reihe von Zollabfertigungsstellen Platz finden, wo die aus den stiddtischen Freihafen-
speichern pr. Achse, wie aus den Hifen pr. Schute angelieferten Giiter zollamtlich ab-
gefertigt werden konnen.

Die Sohle des Zollkanals wird anf 1 m - Null liegen, was einer Wassertiefe fiir
Flussfahrzeuge und Waarenschuten von ca. 2 m bei Niedrigwasser entspricht. Die mittlere
Fluthgrosse bei Hamburg betrigt ca. 2 m.

Oberhalb der Stadt verldsst der Zollkanal die Zollgrenze. Er folgt dem Zuge des
jetzigen Oberhafens und Oberhafenkanals. Das nordliche Ufer dieser oberen Strecke, in
welcher sich die Schiffahrtsschleusen nach den Kaniilen des Hammerbrook und der Bille
befinden, wird zu Liosch- und Ladepldtzen fiir die Flussschiffahrt sowie zu Hiifen fiir
Flussschiffe ausgebildet. Auch wird daselbst eine Strecke des Stadtdeiches zuriickverlegt,
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um eine zollinlindische Abfahrtsstelle oberelbischer Dampfer, deren bisheriger Landungs-
platz am Grasbrook in den neuen Freihafenbezirk fillt, anzulegen. Siidlich liegt der
grosse Staatsbahnhof der Eisenbahn nach Hamnover und Céln (Venloer Bahnhof). Ober-
halb der neuen Elbbriicke miindet der Zollkanal in die zollinlindische Oberelbe ein.

Da der Waarentransport hier, der grosseren Billigkeit wegen, grosstentheils zu
Wasser, mit sog. Schuten, erfolgt, erschien es nithig, die neu zu erbauenden Freihafen-
speicher an Kanile zu legen. Eine Zugiinglichkeit der Speicher fiir Seeschiffe, welche
mit grossen Kosten der Anlage verkniipft wire, ist nicht fir erforderlich erachtet worden,
weil nur selten ein Seeschiff Waaren fiir nur einen Empfinger bringt, die Waaren also
entweder am Bord oder nach Entloschung in den offenen Quaischuppen sortirt werden und
dann erst den einzelnen Bestimmungsorten zugehen. Dagegen hielt man es fiir nothig, die
neuen Speicher mit den bestehenden Eisenbahngeleisen des nordlichen Quais in directe
Verbindung bringen zu kinnen.

Die Projectirung dieser commerziell grossartigen Anlage erheischte eine vollstindige
Umformung des alten engbebauten Stadttheils (Kehrwieder, Brook, St. Annen, Wand-
rahm), welcher am Siidrande der Stadt fiir diese Aufgabe zur Verfiigung stand; das alte
Strassennetz, die alten Fleethe, die siimmtliche Bebauung musste verschwinden. Nielt
weniger als 440 Grundstiicke mit iiber 16000 Einwohnern sind theils auf Grund frei-
williger Angebote, theils auf Grund eines besonders fiir diesen Zweck organisirten
Expropriationsverfahrens angekauft, geriumt und die Hiuser abgebrochen worden,

Die beiden Pline Blatt 15 und 16 stellen den alten Stadttheil und die Umformung
desselben in gleichen Maassstiben einander gegeniiber. Die Grundziige des neuen Planes
haben sich danach wie folgt gestaltet:

Zwischen den neuen Freihafenspeicherreilien ist ein Schutenkanal ausgelegt, welcher
25 m breit ist und mit der Sohle auf 1 m -4 Null liegt. Seine Miindung am Westende
gabelt sich einerseits in die zollfreie Klbe, andererseits in den zollinlindischen Binnen-
hafen, sein ostliches Ende miindet bei St. Annen in den zollfreien Theil des Brookthoi-
hafens und andererseits mittelst eines Querfleeths in den Zollkanal.

Der Kehrwieder und der Brook erhalten Strassenbreiten von 23 m, einschliesslich
des 6,5 m breiten, fiir die Zwecke der Zollabfertigung bestimmten, mit Schuppen und
Krihnen auszuriistenden Uferrandes, der Sandthorquai wird 20 m breit ausgelegt. Beide
Strassenziige gestatten die vorhin erwihnte Anlage von Eisenbahngeleisen. Die Speicher
im Siiden des neuen Fleethzuges werden zwischen 28 m und 16 m tief, im Norden des-
selben von 28 m zunehmend auf 33 m und gegen Osten sich bis auf 17 m Tiefe ver-
ringernd. Jede Speicherreihe ist nach dem Vorigen bis auf geringe Ausnalimen im Be-
sitz einer Wasserfronte mit Schiffahrtstiefe fiir beladene Schuten und einer Landfronte
mit Fahrstrasse fiir Rollfuhrwerk, mit Offenhaltung einer Gelegenheit fiir Zufiihrung von
Eisenbahnwagen.

In dem in dieser Weise durch Kaniile, Quaimauern und Strassen aptirten stidtisclhen
Freihafenbezirk (vergl. Tafel 16) sind ca. 39000 (] m Grundfliche fiir Speicherbauten
vorhanden. Hiervon sind 9000 (] m (Block A—D) fiir Vermiethung an Private und
Bebauung seitens derselben mit Speichern unter Aufsicht der Bau-Deputation, sowie zur
Erbauung von Staatsspeichern bestimmt, wihrend 30000 [Jm (Block E—0O) vertrags-
missig seitens einer Actiengesellschaft, der Hamdurger Freihafen-Lagerhaus-Gesellschaft,
ebenfalls unter Aufsicht des Staates bebaut werden. Dieser Gesellschaft werden seitens
des Staates die mit Quaimauern versehenen Baupliitze successive zur Bebauung iiber-
liefert.
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Sdmmtliche Speicher sind auf Pfihlen fundirt, die Stiitz- und Tragconstructionen
bestehen im Wesentlichen aus Schmiedeeisen. Die Speicher erhalten im Allgemeinen
ausser Keller und Raum (Parterre) 4 volle Boden und einen Dachboden. (Die Kaffe-
speicher O und N enthalten einen Boden mehr). Simmtliche Boden, mit Ausnahme des
Dach- und darunter liegenden Bodens sind auf eine Belastung von 1800 kg pro [Jm
Bodenfliche berechnet.

Von den im Plan mit E bis O bezeichneten Speicherblocken der Freihafen-Lagerhaus-
Gesellschaft sind E und F fiir einige Weinliger sowie fiir Colonialwaarenliger, G fiir
Taback und Thee, H fiir ansgepackte (Manufactur-) Liger, M fiir Taback, N und O fiir
Kaffe bestimmt, wihrend die Blocke I, K und L fir allgemeine Waarenlagerung unter
dem directen Betrieb der Lagerhaus-Gesellschaft dienen sollen. Tetztere Blocke erhalten
nur Lagerrdume, die erstgenannten Blocke auch Comptoire; am meisten die Kaffespeicher
O und N, deren Parterre, 1. und 2. Etage vollstéindig fiir Comptoire disponirt sind.

Fiir die hydraulische Versorgung der Hebevorrichtungen (Winden und Aufziige)
sowie sonstiger Betriebe in den Speichern und fiir die electrischen Beleuchtungsanlagen
wird staatsseitiz an der Hcke der Strassen »Sandthorquaic« und »Auf dem Sandec eine
Central-Maschinenstation, welche im Anhange mniher beschrieben ist, erbaut. Dieselbe
dient zugleich fiir die Quai- und Zollabfertigungskrihne im stidtischen Freihafenbezirk
und fiir die electrische Beleuchtung der Zollschuppen, des Zollkanals und der Briicken.

Das Nordufer des Zollkanals vom Binnenhafen bis zum Messberg wird, wie bereits
Eingangs erwithnt, den Ringstrassenverkehr der zollangeschlossenen Stadt aufzunehmen

haben, in diesem Strassenzug wird auch die Ringstrassenbaln ihren Platz finden. Am

westlichen Ende der Uferstrasse zwischen der Schaarthorsbriicke und der Brooksbriicke
findet eine Theilung in eine hohe (sturmfluthfreie) Verkehrsstrasse und einen tiefer
liegenden Landungsquai statt; weiterhin aufwiirts bis zur Kornhausbricke (Miihren,
Zippelhaus) ist von einer solchen Theilung wegen der geringeren Gesammtbreite abgesehen,
s0 dass nur die hochliegende ca. 20 m breite Strasse zur Ausfihrung kommt. Von der
Kornhausbriicke bis znm Messberg (Dovenfleeth) ist wieder die Theilung der Uferstrasse
in eine sturmfluthfreie (auf 9 m - Null) 18 m breite obere Verkehrsstrasse und einem
tiefer (auf 6, m -+ Null) liegenden 10 m breiten Landungsquai durchgefiihrt.

Der Anschluss der an der Nordseite der Ringstrasse noch znm grossen Theil er-
haltenen alten tiefgelegenen Hinser (die frither am Wasserrande der Fleethe vorhanden
gewesenen Hianser wurden zwecks Ausfiilhrung der Strasse abgebrochen) an die neue
hohe Verkehrsstrasse ist zum Theil nicht ohne Schwierigkeit durchzufiihren. Ferner er-
fordert die Umgestaltung der Gegend den Neubau zweier bedeutender Strassenbriicken,
welche iiber den Zollkanal fithren, der Brooksbriicke und der Kornhaushriicke.

Seeschiffhiifen,

Durch die nenen Zolleinrichtungen kommen am rechten Elbufer ea.100—120 Liegepliitze
fiir Seeschiffe und 200 Liegeplitze fiir Oberlinderkihne in Wegfall. Fir die Seedampfer
werden neue Anlagen am Baakenquai und Baakenwirder (rechtes Elbufer) geschatfen,
wihrend fiir andere Dampferlinien und insbesondere fiir die Segelschiffe auf das linke
Elbufer iibergegangen werden musste.
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Um die erforderliche Verbreiterung des Quaiterrains am Baakenwiirder herzustellen,
ist die nordliche Uferlinie der Elbe ins Elbbett vorgeschoben, das nithige Stromprofil
derch entsprechende Abgrabung des Sidufers der Elbe wieder hergestellt; durch diese
Verschiebung des Stromes ist die Concave daselbst gegen frilher etwas abgeflacht
worden.

Die neuen Quaianlagen, nach denen vom Grasbrook aus lings des Staatsbahnhofes
eine Freihafenstrasse von ca. 20 m Breite fiihrt, sowie die Anlagen am Baakenwiirder
werden in dhnlicher Weise wie die Grasbrookquais mit Schuppen, Eisenbahngeleisen und
Krahnanlagen versehen werden und wesentlich der Vermittlung des Seeschiffverkehrs mit
den Eisenbahnen und den Lagerhiusern des Freihafens und denen der Stadt dienen:
zur Verbindung dieser Anlagen mit denen des Grasbrooks ist in der Nihe der Gas-
anstalt die Ueberschreitung des Magdeburger Hafens mittels einer Drehbriicke erforder-
lich. Nach Fertigstellung der neuen Quais am Baakenwiirder werden die frilher ca.
4000 m langen Seeschiffquais des nordlichen Elbufers um weitere 4000 m bereichert
sein, insgesammt dann geniigend fiir die Abferticung von jihrlich mindestens 6000 See-
schiffen mit etwa 4 Millionen Tons Ladefihigkeit.

Fir die Anordnung der neuen Hafenanlagen auf dem linken Elbufer (auf der Veddel)
war maassgebend eine moglichst parallele Lage zum Strom, um die Einfahrt der Schiffe
in die Héfen zu erleichtern, sowie auch bei den vorherrschend nordwestlichen Winden
ein sicheres Festlegen der Fahrzeuge an die Pfahlreiben und Quaimauern zu erreichen.
Der neue Segelschifthafen wird bei 1350 m Linge und 250 —300 m Breite befihigt
sein, 115 Schiffen Liegeplitze zu gewihren; seine Einfahrtsbreite wird 160 m, seine
Tiefe 3,0 m - Null (welche bei Bedarf jedoch anf 3,5 m — Null erhiht werden kanmn)

betragen; der Hafen wird auf ca. 3100 m Linge mit Quaimauern eingefasst.

Oberliinderhafen.

Durch die Anlage des Zollkanals an der Stadtseite, sowie durch den Umbau des
Baakenhafens zu einem Seedampferhafen wird, wie bereits erwilnt, eine sehr grosse
Anzahl von Oberlinderkdhnen von ihren bisherigen Liegeplitzen am rechten Elbufer
verdringt.

Wiihrend fiir die nur im Zollinland verkehrenden Kihne Liegeplitze durch den
Ausbau der Billwirder Concave am rechten Elbufer zu einem Holz- und Oberlinderhafen
geschaffen werden konnten, musste fiir diejenigen Kihne, welche im Verkehr zwischen
dem kiftigen Freihatenbezirk und dem Zollinlande fahren, ein neuer Hafen am linken
Elbufer anf der Veddel ausgelegt werden.

Dieser Oberlinderhafen, lings des vorhin erwilmten Segelschiffhatens belegen, hat
bei einer Linge von ca. 1150 m an der Einfahrt 70 m, an seiner breitesten Stelle
250 m Breite; an seinem ostlichen Ende steht derselbe durch einen Flusssehiffkanal mit
dem Reiherstieg in Verbindung. Der Theil des Kanales, welcher parallel der Staats-
bahn befindlich, hat ca. 70 m Breite, die im Winkel davon abzweigende Verbindung mit
dem Reiherstieg 40 m Breite. Die Ufer des Oberlinderhafens werden durch FErd-
bischungen gebildet.

An der Spitze zwischen dem Oberlinderhafen und dem Segelschiffhafen (westliche
Miindung beider Hifen in die Norderelbe) wird ein grosser Dampfkrahn von 150 Tonnen
Tragkraft seine Aufstellung finden.

4
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Neben dem Segelschiffhafen konnen eventuell noch zwei Dampfschiffhifen erbaut
werden, woran sich noch ein Platz fiir Schiffswerften mit grossen Trockendocks anreihen
kinnte. Die gegenwirtigen Werften liegen ebenso wie die Schwimm- und Trockendocks
am siidlichen Elbufer (Steinwérder und kl. Grasbrook). Dieselben miissen im Freihafen
bleiben, weshalb vor dem siidlichen Ufer vom Fihrkanal abwirts noch ein schmaler
Freihafenbezirk der Elbe abgenommen wurde.

Land- und Wasserverbindungen, Elbbriicke, Dampfschiffspontons ete.

Die Einbeziehung des Grasbrook in den Kreihafenbezirk bedingt, dem bislang von
der Stadt iiber den Grasbrook nach dem siidlichen Elbufer und nach dem Landungs-
platze der oberelbischen Dampfschiffe neben der Gasanstalt fiihrenden Verkehr in Zu-
kunft Wege anzuweisen, welche den Freihafenbezirk nirgends beriilhren oder kreuzen.
Die Anlage des Theiles des Zollkanales, welcher durch den bisherigen Oberhafen Lings
des Staatsbahnhofes (Venloer Bahnhof) fithrt, bedingt die Zuriickverlegung des Stadt-
deiches, wodurch daselbst Raum geschaffen wird zur Anlage eines neuen Landungs-
platzes der oberelbischen Dampfschiftahrt, welcher hiernach ins Zollinland geriickt wird;
ebenfalls findet daselbst durch Ausban der neuen Uferlinien mit niedrigen Quais und
vorliegenden Pontons der oberelbische Klussverkehr direete Landeplitze am Zollinlande.

Da der alte Stadtdeich, welcher der Verbreiterung der Wasserstrassen und der
Ausbildung der Quais und Landepontons wegen fallen musste, die Stadtmarsch gegen
die Sturmfluthen der Elbe schiitzte, so war die Anlage einer neuen landeinwirts liegen-
den Bedeichung erforderlich,

Wie schon Eingangs erwihnt, wird der gesammte Fussgiinger- und Wagenverkehr,
welcher bisher vom Grasbrook mittels der Dampffihire der Harburger Chaussee zugefiihrt
wurde, fiir die Folge, nach Verlegung der letzteren Chaussee um die neuen Veddeler
Hiifen herum, mittels der neuen Elbbricke zur Stadt geleitet.

Diese Elbbriicke, etwa 250 m oberhalb der Eisenbahnbriicke belegen, iiberschreitet
die Norderelbe mittels dreier Hauptoffnungen in Eisenconstruction von je 102 m Ax-
weite, woran sich an beiden Ufern noch je 2 steinerne Bogenbricken von je 2651 m
Axweite anschliessen; sie hat zunidchst als Strassenbriicke von miissicen Breitendimensionen
zu dienen. Die Pfeiler werden jedoch gleich so lang erbaut, dass die Briicke spiter bei
sich mehrenden Verkehrsanspriichen fast anf das doppelte Maass verbreitert werden kann.
Das System des Oberbaues derselben ist dem der ilteren Elbbricke, welche 1868 — 72
vom Oberbaurath Liohse fiir die Koln-Mindener Kisenbahn erbant wurde, gleich; die End-
portale der neuen Briicke, unten aus Basaltlava und Granit, oben aus Portasandstein
und gebrannten Formsteinen errichtet, erhalten den architectonischen Charakter der
iilteren norddeutschen Stadtthorbauten (Stendal, Liibeck, Neubrandenburg).

Die Fahrbahn der Briicke wird 7,6 m Breite und ein Steinpflaster auf Betonunter-
lage, die beiden je 2 m breiten auf Consolen ausgekragten Fusswege Asphaltirung er-
halten. In die Fahrbahn werden von vornherein 2 Pferdebahngeleise eingebettet.

Die Pfeiler sind wie bei der dlteren Briicke auf Pfahlrost und Betonschiittung fundirt.

In der Verlingerung der Elbbriicke wird der Oberhafenkanal (kiinftiger Zollkanal)
gleichfalls tberbriickt.  Der Schiffahrt wegen wird ein Theil des Oberbaues dieser
schiefen Briicken beweglich (zur Seite zu schieben). Durch diese Verbindung wird also
der gesammte Verkehr von der Harburger Chaussee iiber die Elbbriicke, ohne das Frei-
hafengebiet zu beriihren, direct in den Stadttheil des Hammerbrooks eingefiihrt werden.
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Industrieterrains am siidlichen Elbufer.

Gleichwie am nordlichen Elbufer sind auch am siidlichen Ufer im Freihafenbezirk
alle Wohnungen, soweit sie nicht zn Betriebs- und Aufsichtszwecken dringend nothig
sind, sowie Verkaufsgeschiifte fiir jeden Detailvertrieb ausgeschlossen. In Folge dieser
Vertragsbestimmung miissen die Wohnangen am kl. Grasbrook und am Steinwirder be-
seitigt werden; an ihre Stelle werden in Zukunft Liger, Fabriken und sonstige industrielle
Einrichtungen treten.

Ein grosser Theil der freien Flichen auf Steinwirder und Kuhwiirder ist fir zu-
kiinftige Erweiterungen der Hafen- und Dockanlagen bestimmt, wihrend auf der Veddel
und am kl. Grasbrook die vorhin erwiihnten neuen Hifen ihren Platz finden.

Der ganze iibrige Freihafenbezirk am Sidufer der Elbe zwischen der Elbbriicke,
der Landesgrenze und dem Kohlbrand wird, soweit er nicht fiir Hafenanlagen disponirt
ist, industriellen Anlagen vorbehalten bleiben, withrend fiir die innerhalb der Zollgrenze
anzulegenden Fabriken das Terrain nordlich vom Oberhiafen und von der Berlin-Hamburger
Eisenbahn (Hammerbrook und Billbezirke) und am sidlichen Elbufer ostlich von der
Venloer Eisenbalin (Peute ete)) fiir lange Zeiten weiten Raum bieten wird.

Die Flichen des dusseren Hammerbrooks werden zu dem Ende mit grossen durch-
gehenden Strassen und Kanalziigen planmissig ausgebaut, auch durch eine zweite
Hammerbrookschleuse besser als bisher aus dem Oberhafen (Zollkanal) fiir die Schuten
und Ewer zuginglich gemacht.

Die zollangeschlossenen Terraing oberhalb der neuen Elbbriicke am Sidufer werden
ebenfalls aufeehoht, mit breiten Kanilen fiir grosse Flusskihne versehen und durch ein
allméhlig fortschreitendes Strassennetz in passende Baublicke zerlegt.

Kostenansehlag., Organisation und Fortgang der Ausfiihrung.
g

Fiir die Ausfithrung der in Vorstehendem nur flichtiz angedeuteten gewaltigen
Bauautgabe ist eine besondere Kommission, bestehend aus 5 Mitgliedern des Senats und
10 Mitgliedern der Biirgerschaft, eingesetzt worden, welche mit Hiilfe der technischen
Oberbeamten der Bau-Deputation die Dispositionen trifft, die Verwendung der Geldmittel
im Einzelnen feststellt und die Gestaltung der Baunobjecte genelimigt. Die eigentliche
technische Ausfilhrung liegt dem Staatsbauwesen (der Bau-Deputation) ob; sie nahm
ihren Anfang in der zweiten Hilfte des Jahres 1883 und ist bis jetzt (Mitte 1887
programmmissig fortgeschritten.

Der Kostenanschlag ist seinerzeit auf 106 000 000 Mark berechnet, spiter aber
durch zweimalige Nachbewillignng aunf etwa 110 000 000 Mark erhoht worden, wovon
nahezu die Hilfte fiir Erwerbungen von Grundstiicken und Ablosungen sonstiger Privat-
rechte disponirt ist. Doch sind in diesem Kostenanschlage nicht siémmtliche in Vor-
stehendem beriihrten Bauten einbegriffen, da manche derselben, wie z. B. die Aptirung
der grossen zollinlindischen Terrains an beiden Elbufern im Osten der Stadt zu neuen
Stadttheilen, die zweite Hammerbrookschleuse, der neue zollinlandische Strassenzug iiber
den Oberhafenkanal u. A. m. als interne Hamburgische Angelegenheiten betrachtet
werden, fiir welche besondere Geldbewilligungen in betréchtlicher Hohe aus Hamburgischen
Staatsmitteln zur Verfiigung gestellt sind.



Die hydraulische und electrische Centralstation im stédtischen
Freihafen-Speicher-Quartier.
(Hierzu Tafel 17)

Ungefiihr in der Mitte des mit Speichern und Comptoir-Gebiuden bebauten stidtischen
Freihatenbezirkes, an der Ecke der Strassen .auf dem Sande: und »Sandthorquai« an
der im Situationsplane des stidtischen Freihafengebietes, Blatt No. 16, angegebenen Stelle
liegt die hydraulische und electrische Centralstation, von welcher aus die Versorgung
dieses Bezirkes mit Druckwasser und electrischem Licht geschieht.

Der bedeutende Werth der Grundfliche in dieser Gegend fiilhrte dazu, nur die Kessel
und Accumulatoren in einem selbststindigen Gebidude unterzubringen, die Maschinen dagegen
in den unteren Réumen eines grossen Lagerhauses aufzustellen.

Die beiden Theile der Centralstation sind durch einen ca. 10 m langen unterirdischen
Gang, welcher die verschiedenen Rohrleitungen enthiilt, mit einander verbunden. Mit dem
Kesselhaus, welchem sich der Thurm fiir die beiden hydranlischen Gewichtsaceumulatoren
anschliesst, sind ausserdem eine kleine Reparaturwerkstitte und zwei Wohnungen fiir
Maschinisten vereinigt. Das Blatt No. 17 zeigt die Gesammt-Disponirung der Centralstation.

Hydraulische Anlage.

Die Leistungstfihigkeit der hydraulischen Centralstation ist so bemessen, dass in
derselben das erforderliche Druckwasser von 50 Atmosphiiren Spannung erzeugt werden
kann, welches zum Betriebe von ca. 260 Winden und 50 Aunfziigen in den Lagerhiusern
und von ca. 36 Quaikrihnen am Zollkanal und an einzelnen Punkten des Freihafenkanals
nothig ist, und dass dann noch ein Ueberschuss von 5%/, des Gesammtquantums vorhanden
ist, welcher eventuell zu kleineren gewerblichen Betrieben in den Lagerhiusern verwendet
werden soll.

In der Ausfilhrung begritfen ist z. Z. nur die Héilfte der projectirten Gesammt-
anlage, niamlich 4 Pumpmaschinen, von denen eine als Reserve dienen soll, und zwei
Accumulatoren, zu denen spiter nach Bediirfniss noch 2 oder 3 fernere hinzukommen
werden, die theils in den Lagerbdusern, theils in besonderen Gebiiuden errichtet werden sollen.

Die Maschinen sind liegende Compound-Dampfmaschinen von 450 resp. 700 mm
Cylinderdurchmesser, 700 mm Hub und 60 Umdrehungen pro Minute. Sie arbeiten mit
Oberflichencondensation, zu welchem Zwecke das erforderliche Kiihlwasser dem Brooks-
fleth entnommen wird, und auch dorthin wieder zuriickfliesst.

Jede Maschine treibt zwei Differentialpumpen von 123 mm resp. 87 mm Durch-
messer, welche direct mit den durchgehenden Kolbenstangen der Dampfeylinder gekuppelt sind.

Ueber den Dampfmaschinen sind drei Wasserreservoire von zusammen rund 190 Cubik-
meter Inhalt anfgestellt, aus welchen die Pumpen das Wasser entnehmen und in welche
dasselbe nach dem Gebrauche zuriickfliesst. Das aus der stddtischen Wasserleitung
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entnommene Wasser wird nicht filtrirt, doch sind Siebe angebracht, um grissere Ver-
unreinigungen von den Pumpen zuriickzuhalten.

Das gesammte Rohrnetz zur Vertheilung des Druckwassers an die verschiedenen
Verbrauchsstellen besteht aus doppelten Rohrstriingen, von denen der eine zur Hinleitung
des Druckwassers, der andere zur Riickleitung des verbrauchten Wassers dient, so dass
dasselbe Wasser wieder zur Benutzung kommt.

Fiir Frostfille ist eine Dampfheizeinrichtung angebracht, um das Wasser in den
Reservoirs zu erwiirmen, und ausserdem ist eine besondere kleine Pumpanlage vorhanden,
um das Wasser auch dann, wenn weder Winden noch Kriithne in Betrieb sind, in den
Rohrstringen circuliren zu lassen, und so ein Einfrieren des letzteren zu verhiiten.
Mittels dieser kleinen Pumpanlage konnen auch erforderlichen Falles die Rohrleitungen
in die Bassins entleert werden.

Die beiden Gewichtsaccumulatoren haben feststehende Cylinder und Plungerkolben
von 600 mm Durchmesser. Der Inhalt eines jeden Accumulators ist bei 7,; Meter Hub ca.
2 Cubikmeter. Die Belastung geschicht mittelst Ballasteisen, welches in schmiedeeisernen
(Gewichtsbehiiltern gelagert ist. Die Accumulatoren wirken mittelst geeigneter Zwischen-
theile auf die Dampfmaschinen, und sind mit den nothigen Sicherheitsapparaten, Hub-
begrenzungen etc. versehen.

Das Rohrsystem ist derart disponirt, dass thunlichst ein Kreislanf des Wassers statt-
findet. An geeigneten Stellen sind Absperrungen angebracht, welche ermdglichen, etwa
schadhaft gewordene Stellen auszuschalten, ohne zu grosse Strecken aus dem Betriebe
nehmen zu miissen. Das Material der Rohre ist durchweg Gusseisen, die Dichtung der
runden Flanschen geschieht durch weiche Gummiringe.

Zur Aufnahme von schidlichen Stiossen sind Sicherheitskolbenpufter mit Feder-
belastung an verschiedenen Stellen angebracht, und ferner sind in angemessenen Ent-
fernungen Eisenstdibe mit den Rohrleitungen in Verbindung gesetzt, welche bis an die
Oberfliiche des Strassenpflasters treten, und dazu dienen, das bei Undichtiokeiten anf-
tretende Geriinsch des ausstromenden Wassers durch das Ohr wahrnehmbar zu machen.
— Grisstentheils liegen die Strassenrohre in frostfreier Tiefe in Sand eingebettet auf
Ziegelsteinunterlagen und nur dort, wo die Rohre iiber Candle gefiihrt werden mussten,
liegen sie frei gelagert in den unteren Trageconstructionen der Briicken und sind hier
mit schlechten Wiirmeleitern zum Schutz gegen Einfrieren umhiillt. — Diese exponirt
liegenden Rohrleitungstheile konnen im Nothtalle auch in die Caniile entleert werden.

Winden, Aufziige und Kriiline,

Die Winden in den Speichern sind fiir durchweg 600 Kg Tragfihigkeit und 1,5 m
Hub pro Secunde, und die Aufzige fiir 1200 Kg. Tragfihigkeit und 1 m Hub pro Secunde
angenommen. Die Winden arbeiten theils mit directer Flaschenzugiibersetzung der Tast-
kette, theils indirect unter Einschaltung von Trommeliibersetzung. In Bezug anf Kolben-
und Steuerungsconstructionen kommen verschiedene Systeme zur Verwendung, um den
Druckwasserverbrauch nach der verschiedenen Grosse der Last thunlichst zu reguliren.

Die Aufziige sind sémmtlich Windenanfziige; direct wirkende Plungerkolben-Aufziige
kommen nicht zur Ausfihrung.

Fir die Uferkrdlme ist eine durchschnittliche Tragfihigkeit von 1500 Kg ange-
nommen, Aunsserdem werden einige grissere Krihne bis zu 5000 Kg Tragfihigkeit zur
Ausfiithrung kommen.
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Feuerloschhydranten.

Die hydraulische Druckleitung ist sowohl in den Treppenhiiusern der Speicher wie
auch auf den Strassen mit zahlreichen Anschluss-Stutzen versehen, um das hochgespaunte
Druckwasser in Verbindung mit dem Wasser der stidtischen Wasserleitung zu Feuerlosch-
zwecken nutzbar machen zun kinnen,

Dampfkessel.

Die Central-Dampfkesselstation soll sowohl fiir die hydraulische Anlage wie fiir die
electrische Beleuchtung dienen. In voller Ausdehnung hergestellt, wird sie 10 Kessel
von zusammen 1400—1500 (7] Meter Heizfliche enthalten. Der beschriinkte Raum fiihrte
zur Anwendung von iibereinander liegenden Doppelkesseln, von denen die Unterkessel
zwel Flammrohre mit Innenfeuerung und Galloway-Rohren enthalten, wihrend die Ober-
kessel als Feuerrohrenkessel construirt sind. — In der Ausfithrung begriffen sind bis jetzt
fiinf solcher Doppelkessel.

Electrische Anlage.

Die electrische Beleuchtungs-Anlage dient zur Speisung von rund 4000 16kerzigen
Glithlampen fiir Comptoirbelenchtung im stidtischen Freihafengebiet uud fiir einige Zoll-
stellen daselbst, sowie ferner von ca. 50 10 Ampére Bogenlampen zur Beleuchtung der
Zollgrenze am siidlichen Ufer des Zollkanales und der Briicken iiber diesen und den
Freihafenkanal.

Die Gliihlampendynamos werden von drei Compound-Dampfmaschinen a 140—220Pferde-
kraft getrieben, von denen eine nithigenfalls als Reserve dienen kann. Auch diese

/ 400 ]
Compoundmaschinen von mm Cylinderdurchmesser und 800 mm Hub und 100 Touren
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pro Minute arbeiten mit Oberflichencondensation.

Fiir die Bogenlampen ist eine besondere eincylindrige Dampfmaschine ohne Conden-
sation von 360 mm Cylinderdurchmesser, 720 mm Hub und 90 Touren pro Minute vorhanden.

Es sind sechs Glihlichtdynamos von je 800 Lampen und sechs Bogenlichtdynamos
4 10 Bogenlampen projectirt, von denen je eine als Reserve dienen soll; jedoch kommt
vorlanfig nur etwa die Hilite der Gesammtanlage zur Ausfilhrung.

Die Verlegung der Kabel in den Strassen geschieht zum Schutz gegen zufallige
Beschadigungen in Schutzkasten aus | |-Eisen.

Pontt & von Duhren, Hamburg.
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